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1 Reseiia historica sobre la Agricultura

1.1. El aparecimiento de la agricultura

Alo largo de la evolucion del ser humano sobre el planeta, el progresivo incremento de la poblacion obligd
a buscar alternativas que fueran mas all de la tradicional sociedad de recolectores - cazadores.

El ser humano habita hace més o menos 100.000 afios como homo sapiens el planeta tierra.

Hace aprox. 10 mil afios se empezaron a seleccionar y cultivas las primeras plantas (cereales) y a
domesticar los primeros animales. La cuna de la agricuttura es en el medio oriente (Mesopotania - Nilo
hasta Golfo Pérsico). Le sigue Egipto, Pakistan y China.

En los Andes el cultivo de plantas (maiz, papa y otros tubéreulos) tuvo mas importancia que la
domesticacion de animales (cuyes, llamas).

Probablemente en la zona de la sierra andina hace alrededor de 4 mil afios existieron los primeros
cultivos con riego, aprox. hace 2.500 afios se construyeron las primeras terrazas. En la zona Andina
central (Pert, Bolivia) se construyeron extensas obras de riego y de conservacién de suelo.

Muchas culturas andinas utilizaron en forma paralela los recursos complementarios de diferentes pisos
térmicos.

Desde muy temprano se desarrollaron sistemas de rotacion y asociacién de cu Itivos, con el descanso
como elemento para conservar la fertilidad del suelo. En algunas zonas también se utilizaban los
estiércoles como abono.

En la zona amazénica, con asentamientos humanos pequefios y dispersos se establecieron sistema
de agricultura itinerante (cultivos con rotacién con barbecho, con ciclo de 10 afios o mas), que
permitian la regeneracion de la vegetacién natural (bosque secundario) y recuperacién de la biomasa
de los suelos.

Se contaba con amplios conocimientos astroldgicos para definir zonas de siembra, cultivos, momentos
de siembra y cosecha, que contrarrestaban factores adversos al cultivo y mermaban la aparicion de
plagas y enfermedades entre otros.

Se hablaba y respetaba a la tierra como "la madre tierra”, (Pacha Mama, Mutter Erde) como un
organismo vivo, que exige un manejo responsable, incluyendo la ley del dar y recibir. En este sentido
la cosecha se dividia en tres partes: una primera parte retornaba a la madre tierra, una segunda servia
para sostener loa animales de ecosistema (desde insectos hasta animales mayores) y una tercera era
cosechada por los hombres para su alimento.
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Los sistemas de produccién ancestrales, llegaron a ser localmente propuestas sostenibles (econémicas,
ecologicas y sociales) en su respectivo momento historico.

Se establecieron diferentes practicas segin las condiciones ecolégicas locales:

Cultivos en tierras de aluviones - agricultura en limos fértiles en las vegas de los rios
Cultivos en camellones: alternando camellones con zanjas en zonas de inundacién frecuente
Cultivos en tierras secas, con sistema de riego, andenes y terrazas

Cultivos de roza y quema - agricultura itinerante en zonas tropicales humedas

Asocios de cultivos con leguminosas y plantas complementaria

Sin embargo estos sistemas productivos entraron en crisis a partir de procesos de colonizacion (siglo XV a
la fecha de América, Afrecha, Asia), el desentendimiento de los principios de funcionamiento de los
agroecosistemas agricola-pecuario locales por las culturas invasoras, los choques culturales entre la
poblacién endémica y los de afuera, el cambio de valores en el ambito global, entre ellos de los principios
econémicos (capitalismo), y nuevas propuesta técnicas cortoplacistas (revolucidn verde).

Estuio te caso

Cambio de sistemas ancestrales de produccion y sus efectos

Uno de los ejemplos dasicos de la destruccién de un agroecosistemas y su manejo ancestrales, es la
desertificacion de una amplia zona del Sahel (norte de Africa) en los Uitimos 200 afios. Durante la
colonizacién francesa el noreste de Africa se establecieron fronteras a partir de una légica imperialista, no
teniendo en cuenta que estos nuevos limites no correspondia a la I6gica y los principios del manejo
ecoldgico - econémico y cultural de esta region por la poblacion endémica. Estos, dedicados principalmente
al pastoreo migratorio, se vieron forzados a limitar su area de pastoreo, lo que genero un sobre pastoreo
de 7onas secas (bosque tropical seco) con una capaddad limitada de carga animal, con la consecuente
desertificacion ireversible de una amplia zona geografica de Afrecha. Esta regién, Etiopia, es actualmente
una de las zonas que mas padecen hambre a nivel mundial.

Con la era de la industrializacién y el capitalismo cambian radicalmente los modelos de produccién agricola
y pecuaria, que implican el uso de insumos quimicos de sintesis para suministrar nutrientes a las plantas
y combatir las plagas y enfermedades que atacaban los cultivos. Europa es la pionera en esta nueva
propuesta de produccion, por lo que a continuacion sefialamos algunos momentos historicos que dieron

pie al uso de productos quimicos de sintesis en la agricultura

En este punto reflexionemos sobre el funcionamiento de los sistemas ancestrales de produccion de la
amazonia, los principios que tenfan, como funcionaban, y que cambios han sufrido por la creciente
colonizacion. El Cuadro 1 nos puede dar una orientacion sobre los procesos de cambio a raiz de la
intensificacion de la agricultura y sus efectos.
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Cuadro 1: Factores que influyen en una intensificacién agricola donde se practicaba la agricultura migratoria

Factores Proceso de cambio

Poblacion

Sistemas

Cultivos

Tenencia

Establecimiento

Intercambio

Baja densidad > Incremento Numero > Alta densidad

Agricultura itinerante > Cultivo con rotacion/barbecho > Cultivos
perennes/semiperennes

Incremento del periodo de cultivo > disminucion en el periodo de
barbecho > abono/fertilizantes

Cultivos de subsistencia alimentaria > Cultivos de valor comercial

Derecho de.tierra comunales > Disminucion de derechos comunales
> Derecho individual de tierra

No perntn?nente}migracién > Incremento de la permanencia y
agrupacion > permanente/asentamientos

No lexiste 0 apenas a nivel local > Incremento de la vinculacion local,
regional, nacional e internacional > Mercados
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2. Los modelos agricolas actuales y su
relacion con los prohlemas amhbientales

2.1. Agricultura convencional, Revolucion Verde
y el desarrollo - éxito o fracaso -

El término agricultura convencional no es un término claramente definido, dependiendo de la
. £ 1]

convencién a nivel local es mas bien tradicional o moderna. "Agricultura Convencional

usualmente se refiere a una propuesta productiva que incluye el uso de agroquimicos.

La historia del ser humano con los agroquimicos en la agricultura inicia a mediados del siglo
XIX. En el cuadro 2 se resumen los principales acontecimientos,

Cuadro 2: Breve resefia histarica sobre el uso de agroquimicos en la agricultura

Fertilizantes quimicos

e 1830: Justus Liebig, teoria de la nutricion mineral de las plantas:
- |la planta se nutre de minerales, pero no de humus
- |a alimentacion se basa en 10 nutrientes (N, O, C, H, K, Ca, P, S, Mg, Fe)
- el mineral gue esta en el minimo define el desarrollo de la planta
- muchos suelos no contienen los suficientes nutrientes
e 1830: Primer embargue de Salitre de Chile a Inglaterra
e 1840: Primer envio de Guano de Isla de Peri como abono a Inglaterra
e 1843: Preparacion de superfosfato en Inglaterra como abono artificial a partir de roca
fosfarica _
e 1860: Preparacion de fertilizante de potasio a partir de fuentes naturales (Alemania)
e 1890: Escoria de Thomas de la industria de acero (Inglaterra) como fuente de P en la

agricultura
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® 1913: Produccion sintética de Amoniaco (Haber Bosch) como base para la produccion de
fertilizantes nitrogenados (Alemania).
e 1921: Produccién de Urea (Alemania)
1927: Nitrofoska como primer fertilizante NPK
® Afos 50-60: impulso masivo a nivel mundial de la "Revolucion Verde" (agricultura con
insumos quimicos de sintesis) desde diferentes instancias nacionales e internacionales
(FAQ).

Insecticidas y Plaguicidas

e Siglo XIX: Uso de arsenico en EE.UU. para combatir comederos de hoja en la papa

® Antes de 1939: Uso de Nicotina y rotenona (extraidos del tabaco y de plantas del género
Derris) en la agricultura

e 1539: DDT, uso como piogicida para los soldados en la sequnda Guerra mundial

® Uso del aceite mostaza como arma bioldgico en la segqunda guerra mundial

® 1960: Agente Naranja y Paraquat como armas biologicas usadas en la Guerra del Vietham
por EE.UU. como defoliador de amplias extensiones selvaticas.

® Afios 90: Biotecnologfa (Transgénicos (OGM)) para la creacién de plantas altamente
productivas, con resistencia a plagas o enfermedades, con genes de infertilidad en
segunda generacion para garantizar la dependencia de los productores a la compra de
semillas, etc.

® Discusion sobre patentes y derecho intelectual sobre semillas y germoplasmas (Derecho
intelectual de los pueblos indigenas sobre las semillas)

A partir de los afios 60, la creciente preocupacion por el hambre mundial v la continua
industrializacién de la agricultura a nivel mundial, asi como intereses econémicos de la
industria agroquimica propone la "REVOLUCION VERDE" como Modelo de desarrollo a nivel
mundial.

Esta propuesta incluye paguetes tecnolégicos que tienen como meta incrementar la
productividad a nivel del campo por medio de:

Monocultivo espacio y tiempo

Variedades altamente productivas (hibridos, OGM)
Mecanizacion

Uso de herbicidas

Uso de pesticidas

Fertilizacién quimica

Esta propuesta productiva fue implementada tanto por los paises industrializados como por
los en via de desarrollo con diferentes resultades y consecuencias:

En los paises industrializados, esta propuesta tecnolégica llegé a generar una sobreoferta
de produccién agricola generando precios por debajo de los costos de produccién. Para
solventar la crisis econémica de los agricultores en muchos de estos paises se establecié una
politica de subvencién al sector agrario, con el fin de sostener estos modelos de produccion
intensivos. Simultaneamente los excedentes de produccién fueron exportados a bajos precios
a paises en vias de desarrollo, bajo condiciones de competencia desigual, lo que tuvo como
consecuencia la destruccion de la produccion nacional de ciertos cultivos. Un ejemplo clasico
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para Ecuador y Colombia es la destruccién de la produccién nacional de trigo por la
importacion de trigo barato desde EE.UU. El ALCA seguramente empeorard aun mas la
situacion de dependencia alimentaria por parte de Ecuador y otros pafses en vias de desarrollo
a mediano plazo, y de esta manera incrementara la vulnerabilidad politica del pais.

Por otra parte, en los paises en vias de desarrollo principalmente los beneficios de la
revolucién verde han sido los grandes agricultores con suficiente capital para comprar
semillas y los productos quimicos necesarios. Su gran poder econémico les ha permitido
concentrar los recursos de la tierra, provocando un aumento de las divisiones sociales y un
rapido incremento del nimero de productores pobres. Para la gran mayoria de los pequefios
agricultores situados por lo general en zonas con suelos marginales y ecosistemas fragiles,
esta propuesta nunca ha sido una propuesta econdémicamente viable. Y para aquellos que
trataron de implementarla a partir de programas de créditos agrarios, los ha puesto en una
situacién econdomica delicada.

2.2. Los principios de la agricultura convencional
y sus impactos

La agricultura convencional basa sus practicas en una continua explotacion de los recursos
suelos y de las plantas, forzando al méximo la productividad, Para obtener esto se recurre a
una alimentacion mineral de rapida asimilacién por las plantas, asi como a forzar a las plantas
a una mayor absorcion de agua, cultivando sobre todo variedades hibridas e incluso
transgénicos y estimulando su desarrollo con hormonas vegetales que aceleran el crecimiento.
Estas practicas llevan por lo general a un fuerte deterioro de la vida del suelo (edafon) en
donde se desarrollan. Las plantas ven alterada su constitucién y crecen mucho mas rapido de
lo que seria propio de su especie, pero también se desarrollan desequilibradas (Teoria de la
Trofobiosis) y débiles, por lo que frecuentemente son atacadas por plagas y enfermedades.
Estas son combatidas por medio de agroquimicos sintéticos (insecticidas, acaricidas,
fungicidas, nematicidas, etc.), que actiian poco selectivos destruyendo indistintamente toda
clase de vida y con ello la posibilidad que se establezca un equilibrio ecolégico dinamico entre
insectos plagas y controladores/ depredadores naturales. Por Ultimo, para aumentar los
beneficios y rendimientos de los cultivos se tiende a la mecanizacion de los procesos,
reduciendo al maximo la mano de obra y se recurre a los herbicidas para el control de malas
hierbas o arvenses (plantas acompafiantes o buenezas).

Los sistemas productivos convencionales han mostrado un progresivo deterioro de la
microbiologia del suelo y la alteracion de los ciclos bioldgicos. Se provoca asi una constante
erosion genética o disminucién de la biodiversidad, unida a una continua erosiéon y perdida
del suelo, al cultivar tan sélo las variedades mas productivas, de mejor apariencia visual y
rapido crecimiento, descuidando factores como la calidad nutritiva, organoléptica, robusticidad
de las plantas o resistencia naturales.

Los modelos de revolucion verde fueron disefiados inicialmente para las zonas templadas con
condiciones de suelo y clima completamente diferentes a la de las zonas tropicales y
subtropicales. Mientras los suelos de las zonas templadas cuentan con una mayor capacidad
de retencidén de nutrientes, la materia organica de los suelos tropicales es extremadamente
fragil al momento de su exposicion directa al agua y sol, reduciendo su capacidad de fijacion
de nutrientes.
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Cuadro 3: Clasificacion de agrotoxicos y efectos sobre el ser humano vy la naturaleza

Ingrediente activo Nombres Algunos efectos comprobados
comerciales?

Organoclorados

Organofosforados

Carbamatos
(insecticldas)

Ditiocarbamatos

Piretroides
(insecticidas)

Bipiridilos
(herbicidas)

Derivados de acido

fenoxiacetico
(agente naranja)

Triazinas, derivados de
la Urea dicaroximidas,
derivados del arsénico

UREA

DDT, Aldrin,
Thiodan

Tamaron,
Furadan, Folidol,
Curater, Monitor,
Metamidofos

Lorsban, Baygon,
Lannate, Temik

RIDOMIL,
Antracol, Rhodax,
Manzate,
Manzozeb,
Dithane M-45,
Fitorax

Ambush,
Cymbush

Gramoxone,
Gramuron,
Surcopur,
Gramafin,

Tordon 101,
Esterdn, 2-4 D,
Amina, Malezafin,
Herbiamina,

Captafol,
Arseniato de
plomo

® Cancer, esterilidad, abortos y defectos de
nacimientos.

® Se acumula en [a grasa del cerebro, higado y leche
materna,

@ Intoxicaciones mortales, cancer y lesiones al sistema
nervioso.

® Son altamente perdurables y muy toxicos para la
fauna.

® Intoxicaciones mortales, lesiones al sistema
nervioso, cancer y defectos de nacimiento.

® Acumulacion en el organismo y efectos crénicos
como:
- Lesiones de drganos reproductores y de
glandulas hormonales
- Cédncer
- Defectos de nacimiento

® Alergias en la piel.
® Resistencia en las plagas.
@ Altamente toxicos para peces y abeijas.

® Quemaduras en la piel,

® Efectos cronicos sobre: rifiones, pulmones, higado y
cerebro.

® Cancer

® En caso de intoxicacion severa causa muertes.

® Daiios permanentes al sistema nervioso.
® Pueden producir cancer, abortos y defectos de
nacimientos.

Cancer
Defectos de nacimiento.
@ Trastornos hormonales, danos al sistema nervioso.

Reduccion de materia seca (menos sabor, menos

capacidad de almacenamiento).

® Incremento de azucares libres en la savia - aumento
de atagues de insectos chupadores.

@ Incremento de nitratos y nitritos en los alimentos

incrementa tendencia al cancer y mutaciones

geneticas.

1/Muchos de estos productos han sido prohibidos en otros paises, sobre todo en EE.UU,, Canadé y en varios paises
de Eurapa. 8in embargo, en Latinoamérica, Africa y Asia se siguen vendiendo y usando, y muchas veces estos productos
se distribuyen con otro nombre comercial. El agente Naranja o D2-4, se vende con el nombre de Tordon, Malezafin,
Matanch, Galope, Esteran.
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Estudios en Brasil (Ana Primavesi) han evidenciado que en suglos tropicales, después de un
incremento significativo de la produccion por hectarea, merced a macanizacién y usec intensivo
de agroquimicos en suelos virgenes, se entra en una fase evidente del detericro del suelo
causada por la perdida de humus y su actividad microbiolégica, acidificacién, compactacién,
salinizacién, lo que en ef tiempo invierte la curva de produccion. En caso de sostener los
niveles de produccién alcanzados en afios anteriores se debe incrementar sucesivamente las
aplicaciones de abonos guimicos y plaguicidas.

Estudios de 1ICA documentan que a pesar del uso de plaguicidas para evitar las pérdidas de
produccién agricola, esta se sitda a nivel mundial en el orden del 30%, cifra similar a la del
siglo pasade, cuando no se hacia uso de la quimica sintética. Sin embarge, la aplicacion de
plaguicidas a generado mavyores resistencias en los insectos y enfermedades cada vez mds
virulentas, favoreciendo ademas un desequilibrio ecolagico a faver de los insectos plaga y ias
enfermedades.

Ademas los cultivos convencionales retienen parte de los productos agroquimicos aplicades v
pueden contener altos niveles de sustancias toxicas, lo que desde los afios 80 ha llevado a un
sinnimero de estudios evidenciando los efectos secundarios de estos productos en la salud
tanto de las personas que aplica los insumos quimicos sintéticos como de las que consumen
nroductos agricolas y pecuarios tratados con esta clase de productos.

Revisemos a nivel de nuestra propia experiencia cuales impactos econdmicos, ecolégicos y
sociales, tanto positivos y negativos conocemos por el uso de agroquimico en la agriculiura.

Sin desconocer los impactos positivos a corto plazo del uso de agroquimicos como lo es ef
incremento significative de los rendimientos y la solucién inmediata de un atague de plagas y
enfermedades menor demanda de mano de obra, es importante ver también sus efectos a
mediano y largo plazc. En el Cuadro 3 se resumen los principales impactos negativos que se
han experimentado a nivel mundial con la agricuitura convencional.

Cuadro 4: Agricultura convencionat ¥ sus impactos ambientales, econdmicos y sociales a madiano y
largo ptazo.
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Cadq dia que pasa las multinacionales que producen semillas "mejoradas® y agroguimicas
_cons:gugn un mayor controi de las practicas agricolas y generan dependencias en parte
irreversibles a partir de la oferta de semillas con mayor rendimiento (hibridos, transgénicos)
cuyo manejo estd amarrado a un paquete tecnoldgice con agroguimicos.
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3. Agricultura organica o ecologica

3.1. £Qué es la agricultura ecolégica?

El término agricultura ecolégica engloba actualmente el conjunto de sistemas productivos
encaminados a producir alimentos saludables para el consumidor y el entorno. Se cuenta con
una amplia gama de definiciones y conceptos, que incorporan' ideas sc{;bre un enfoque de la
agricultura muy ligado a los aspectos medioambientales y ecologicos asi como con una mayor
sensibilidad social, tales como:

Renuncia al uso de productos quimicos de sintesis
La produccién y el uso de abonos orgénicos e insumos naturales
Ecoldgico - produccién de plantas y el manejo de animales

Aspectos organizativos _
Sistema agricola como un organismo vivo (interaccion suelo, agua, plantas, animales,

insectos, productor) - entendimiento y manejo en la interaccion de estos fac’Eores
e Estandares ecoldgicos - normas que explican los principios y métodos asi como los
productos permitidos

Reflexiones complementarias sobre la definicién de la agricultura ecologica

Surgen varios problemas cuando se quiere dar una explicacién o definicién tnica de Ia
agricultura ecoldgica:

e Existen varios malentendidos sobre el tema, que provocan prejuicios y desvian la

atencion de los aspectos principales. >
e La denominacién varia en diferentes partes del mundo, lo gque provoca confusion

(agricultura organica, agricultura ecolégica, agricultura natural, agricultura regenerativa,
etc.).2

2/ Existen mas de 16 definiciones que se asocian a la agricultura organica, entre las cuales se nombran: Agricultura
ecoldgica, Agricultura regenerativa, agricultura natural, agricultura sostenible, permacultura, etc.)
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® Muchos agricultores creen que para una buena agricultura ecolégica es necesario
entenderla conceptualmente tanto como emplear determinadas técnicas.

Estos problemas impiden dar una definicién corta, clara y exacta de la agricultura ecolégica.
Por ello se ha hecho frecuente definirla explicando lo que no es, como por ejemplo: " la
agricultura ecoldgica es una agricultura que no usa producto quimicos".

Aunque esta afirmacion tiene la ventaja de ser concisa vy clara, es desafortunadamente falsa
ya que deja fuera varias caracteristicas de fundamental.

Analicemos los siguientes malentendidos sobre la agricultura ecolégica y reflexionemos al
respecto:

I

1. "La agricultura ecolégica es una agricultura que no usa producto quimicos”

En la medida que toda materia, viva o muerta, esta compuesta de elementos quimicos, la
agricultura ecoldgica también usa productos quimicos, aunque sean de origen natural, para
proteger las plantas o para abonar.

Por consiguiente, la agricultura ecolégica es un sistema que trata de evitar el uso directo o
rutinario de los productos quimicos muy solubles y todo tipo de biocidas (plaguicidas,
funguicidas, herbicidas, etc.), sean o no sean de origen natural o imitacién de los naturales.

2, La agricultura ecolégica implica simplemente la sustitucién de los denominados
productos "agroquimicos” por aportaciones "organicas”

Una simple sustitucion de un fertilizante quimico sintético N, P, K por un abono orgénico con
contenidos similares de nutrientes, puede tener el mismo efecto nocivo sobre la calidad de las
plantas, la susceptibilidad a las plagas y la contaminacién ambiental.

El uso inadecuado de los materiales organicos, sea por exceso, por aplicacion a destiempo o
por ambos motives, provoca un cortocircuito o bien limitara el desarrollo y el funcionamiento
de los ciclos naturales.

3. "La agricultura ecolégica es el retorno a los sistemas tradicionales de produccién"

Es verdad que la agricultura ecolégica incluye los principios de Ia agricultura tradicional como
la rotacion equilibrada, policultivos y métodos mecanicos para el manejo de malas hierbas
(arvenses). Pero ademas, la agricultura ecoldgica moderna se desarrolla basandose en una
compresion mas integral de la dindmica y el funcionamiento de los agroecosistemas, que
incluye conceptos como las asociaciones de micorrizas, la fijacion simbiética del nitrdgeno y
la rizosfera, la tasa de renovacion de la materia orgdnica y otros referentes de la vida edéfica,
los cultivos v la ganaderfa.

El departamento de agricultura de los Estadios Unidos ha formulado una sencilla definicién de
la agricultura ecolégica, que ayuda a describir las principales practicas:

La agricultura ecolégica es un sistema de produccién que evita o excluye de una manera
amplia el uso de fertilizantes compuestos y plaguicidas sintéticos, asi como los reguladores
del crecimiento y aditivos en los piensos para la cria de animales. Hasta donde sea posible,
se utiliza la rotacién de cultivos, adicién de subproductos agricolas, estiércoles, abonos
verdes, desechos orgdnicos, rocas y minerales triturados sin transformar asi como el control
biolégico de plagas. Todo ello para mantener la productividad del suelo y su estructura asi
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uados para las plantas y consiguiendo el

como del cultive, proporcionando los nutrientes adec
sin agredir ni deteriorar el

control de los parasitos, las malas hierbas y las enfermedades,
entorno ni los consumidores de tales productos.

ivo es la idea central de esta definicion y la

El concepto de suelo como un sistema v
la planta, el animal y el ser

concepcion que existe una relacién esencial entre el suelo,
humano.

aconocimiento de que tanto en la agricultura como en
te, todo afecta a todo. No se puede
in afectar positiva 0

En un contexto practico, esa idea es el r
la Naturaleza todo esta interrelacionado y por consiguien
cambiar o quitar un componente de un sistema agricola o natural s

negativamente al sistema en si mismo.
Analicemos esta definicion en tres aspectos:
1. (Qué es lo que no hacen los agricultores ecologicos?

2. ¢{Qué cosas positivas hacen en su lugar?
3. iCémo desarrollar, en armonia con la naturaleza, al suelo como un "sistema vivo"?

3.2. Principios y metas de la agricultura ecologica

nfoca a maximizar de la produccion por drea de un cultivo

le. Se basa en un entendimiento simple: la productividad
se reduce por la

La agricultura convencional se e

especifico en el menor tiempo posib
se incrementa a través de la aplicacion de nutrientes altamente solubles y

aparicion de plagas y enfermedades y malezas, que deben ser combatidas.

es una forma holistica de produccion. Ademas de la
produccién aceptable y sostenible en el
s recursos naturales como suelo fértil,

La agricultura ecoloégica, en cambio,
obtencién de productos de alta calidad con niveles de
tiempo, una meta importante es la conservacion de lo
agua pura y una rica biodiversidad.

Agricultura convencional Agricultura organica

Maximizar la produccion de Eroadciyalinentos sanbs
Bivo pecifico en suficiente cantidad y
P : conservar los RRNN.

La produccion aumenta con
: la aplicacién de fertilizantes R S
Principios y se reduce por plagas * Aplicacion de los principios
nfannedades v hierba:s. y los procesos ecologicos.
r
que deben ser controladas.

Comparacion de los ecosistemas naturales y los agroecosistemas

El arte para hacer agricultura ecolagica esta en reconocer los principios y la dinamica de los
ecosistemas naturales locales. Estos principios fundamentales de la naturaleza los podemos
aprender a partir de la observacion y el analisis de |a interaccion en los ecosistemas naturales
locales predominantes. Para nuestro caso especifico, la Amazonia, el bosque tropical humedo
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seria nuestro ecosistema natural modelo.
A continuacion veremos como i
podemos aplicar los principios d i
I reH e este ec
el disefio y las précticas de nuestro agroecosistema RS

Ecosistema natural Agroecosistema

s Ciclo de nutrientes en el bosque. * Reciclaje de nutrientes en la finca ecoldgica.

_. Fertilidad del suelo en el bosque. * Proteccion del suelo en la finca.
» Biodiversidad del bosque. ¢ Diversidad de cultivos en la finca.
» Eco-equilibrio en el bosque. s Control biolégico de la finca.

Los sigui incipi i i A
Py guientes prmc;p.loshy las relaciones de interaccién de los ecosistemas naturales locales
a pauta para el disefio de sistemas productivos ecoldgicos.

Principi bgi 2
pios Ecologicos Practicas agroecologicas

Ciclo i€ i
de nutrientes en el bosque Reciclaje de nutrientes en la finca

= La nutricion organica de las plantas se basa en
la materia biodegradable que se descompone
en la finca.
Se debe mejorar el ciclo de nutrientes a través
de los abonos verdes, el mulch, la rotacién, el
asocio, los policultivos, el compostaje, el uso
de leguminosas, etc.

» Establecer practicas de no quema y deshierbes
selectivos.

= Los animales pueden jugar un rol muy
importante - estiercoles de alto contenido de

= Plantas toman nutrientes del suelo lo
incorporan a su biomasa.

e Nutrientes regresan al suelo por hojarasca y al
marir las plantas.

= La biomasa es consumida por diferentes
clases de animales y sus excrementos
retornan al suelo.

= En el suelo hay gran variedad de
microorganismos que descomponen materia

organica.
« La densa masa de raices recoge y retiene los R
nutrientes. = Exige un manejo cuidadoso, debe evitar la

perdida de nutrientes por lixiviacién, erosion o
gasificacion.

Fertilidad del suelo en el bosque

Proteccién del suelo en finca ecolégica

= Suelo y fertilidad constituye el centro de los
ecosistemas naturales.

* La cobertura del suelo previene la erosion y
ayuda a construir fertilidad.

» El suministro continuo de materia organica
alimenta un sinnimero de organismo del suelo
y provee un entorno favorable para estos.

« El suelo es permeable y puede captar y
almacenar una gran cantidad de agua.

¢ la produccion ecoldgica da especial énfasis en
el mantenimiento y el aumento de la fertilidad
del suelo.

» Estimula la actividad microbiolégica del suelo a
través de abonos orgdnicos y evita el uso de
productos quimicos de sintesis.

= Mulch y coberturas se utilizan como métodos
para evitar la erosidn y mejora infiltracion.
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Biodiversidad del bosque

 FEl bosque alberga una alta diversidad de
plantas de diferente tamafio, sistema
radicular y necesidades (multiestrato).

» Los animales hacen parte del ecosistema

» Existe sinergia y complementariedad entre los
diferentes organismos.

« Si un organismo desaparece, este es
reemplazado de forma inmediata por otro que
ocupa este espacio.

» FEspacio, luz, agua, y nutrientes se usan en
forma optima.

¢ Es un sistema dinamico y estable.

Equilibrio ecoldgico en el bosque

= El bosque es el sistema, que hospeda una
gran diversidad de microorganismos, insectos,
aves y animales superiores. Entre ellos
interactiian y existe una cadena alimenticia
autoreguladora.

« Ataques de plagas y enfermedades que
afecten a una especie del bosque y la ponga
en peligro, por lo general no ocurren en
ecosistemas naturales no intervenidos.

o Las plantas por lo general son capaces de
recuperarse por si solas de los atagues.

« las plagas y microorganismo fitopatdgenos
son controladas por algun otro organismo
tales comno insectos, pajaros o
microorganismeoe.

« Existe mecanismos como la seleccion natural y
la coevolucion (individuo - ambiente):
Creacion de plantas resistentes.

Diversidad de cultivos en la finca

« En la finca deben crecer diferentes plantas en
sistemas asociados 0 en rotaciones

« Se debe incluir la componente arbérea en la
finca (cercas, agroforesterfa, cultivos en
callejones, reserva farestal, etc.)

s Los animales se integran en el sistema finca

s La diversidad productiva no solo permite un
aprovechamiento optimo de los recursos, sino
una seguridad econamica

Control biologice en la finca

s Se trata de mantener los ataques de plagas y
enfermedades a niveles de no-afectacion
economica.

s El enfoque principal es mantener la salud y
resistencia de la planta a través de una
equilibrada nutricion y microclima propicio.

= Se promueven los insectos y microorganismos
henéficos ofreciéndoles habitat y alimento.

= En caso que se alcancen niveles criticos, se
usan preparados a partir de plantas y
minerales y se liberan enemigos naturales.

3.3. Agricultura ecoloagica es éregreso a la naturaleza?

iEl arte de la agricultura ecolégica es seguir las leyes de la naturaleza!
¢Qué significa esto? ¢Es necesario que la agricultura ecolégica este lo més cerca posible a los

ecosistemas naturales?
Dentro del movimiento ecolégico podemos encontrar productores gue enfocan su produccion

m4s con un fin conservacionista mientras que otros tienen una meta mas bien comercial. La
mayoria de los productores estaran en alglin espacio entre estos dos extremos.

iQué esperamos nosotros de la agricultura ecoldgica?

La agricultura reclama ser sostenible. Esta sostenibilidad debe verse en una forma holistica
(integral), que incluye por consiguiente aspectos ecoldgicos, econémicos y socioculturales.
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Al moment isef i
e nu?esdt?- disefiar nuestra proPla propuesta de produccidn ecoldgica debemos tener claro
as metas y expectativas de sostenibilidad a nivel ecoldgico, econémico y social

Social

Agricultura ecolégica -
con enfoque conservacionista

Agricultura ecoldgica
con enfoque comercial

Ecoldgica Economico

Metas de Sostenibilidad en Agricultura Orgénica - visién holistica

_SOCIALES
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sostenibilidad Ecologica

s Reciclaje de nutrientes en
vez de uso de insumos
externos.

« No-polucion de aguay
suelos.

« Promueve la diversidad
biologica.

« Mejora la fertilidad del
suelo y aumento del
humus.

. Prevencion de erosion de
suelo y de compactacion.

« Manejo amigable de los
animales.

. Uso de fuentes de energia
renovable.

Sostenibilidad Econamica

Cosechas satisfactorias y
rentables.

Bajo uso de insumos
externos e inversiones.
Diversidad de cultivos
mejora la seguridad del
ingreso.

Valor agregado por
mejoramiento de |a calidad
y procesamiento en finca.
Alta eficiencia para mejorar
competitividad.

Progreso economico.

sostenibilidad Social

Produccion suficiente
para la autosuficiencia y
la generacion de ingresos.
Nutricién segura para la
familia con productos
5anos.

Buenas condiciones
laborales para hombres y
mujeres (seguridad
laboral, salud laboral).
Construccion del
conocimiento local y
respecto a las tradiciones.
Responsabilidad social-
Precio justo.

Reflexionemos sobre la s

ostenibilidad, pensar globalmente actuar localmente

La estrategia agroecologica tiene como objetivo socavar la dependencia de los insumos
oxternos asi como la estructura del monocultivo, mediante el disefio de agroecosistemas
integrales. Del resultado del disefio agroecologico deviene la sostenibilidad econémica Y
ecolégica del agroecosistema. Bajo esta estrategia se considera los componentes suelo, agua,
clima, biodiversidad (germoplasma), cultivos, animales y el ser humano.

El manejo de recursos €n el ambito predial, se enmarca bajo el enfoque agroecologico, el
mismo gue intenta reproducir los principios ecoldgicos de los ecosistemas naturales en el
espacio productivo agropecuario. Bajo esta estrategia la agroecologia se atribuye pensar
globalmente actuando localmente en concordancia con la preocupacion global por el medio
ambiente (cambio climatico, biodiversidad, seguridad alimentaria)

El problema a los que se enfrentan constantemente los proyectos de desarrollo es que las
recomendaciones globales son totalmente inadecuadas para la gran diversidad de
problematicas locales. Las numerosas formas de agricultura gue s€ encuentran en los paises
son resultado de las variaciones en el clima local, los suelos, tipo de cultivo, factores

demograficos, los factores econdémicos mas directos, como

y organizacion social, asi como

precios, mercados,
integrado que consi

disponibilidad de capital y creditos. Todo esto requiere un enfoque
dere esta complejidad, ya que interaccionan muchas causas diferentes.

Los sistemas de cultivos y las técnicas adaptadas especificamente a las necesidades de
agroecosistemas caracteristicos tendrian como resultado una agricultura subdividida,
basada en un mosaico de variedades genéticas tradicionales y mejoradas, aportes
locales y técnicas en las que cada combinacién encaje en un determinado nicho
ecolégico, social y econémico... tanto para unidades geograficas pequeiias (parcelas)
como grandes (nivel regional). Un estudio de |3 ecologia de eso0s recursos, necesariamente ha
de resaltar la relacion ambiental de la agricultura, pero siempre dentro del contexto social,

econémico y politico.
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. en todos los paises en desarrollo, los n
PR E ot _ : ; pequenos productores han adquirido o
T aglas famﬁ;?l?:?c{;? fligent adaptados a. las condiciones agricolasqlocales; fgec:iiagg
A S L R adVern e a las necesidades de subsistencia durante siglos, incluso
i e i f'as, como son lo_s suelos marginales, sequia e inundaciones
il e stan altamente diversificados y pueden manejarse '
, principalmente en los recursos locales como el trabajo a maﬁ?)nopt(:]s:

! T de LI

(Rosset, 1997; Altieri & Anderson, 1986))

iCua s
uales son los principios de la agricultura ecolégica?

A partir del ejercicio incié
intervenido p]or el s:rerii descripcién de los principios ecologicos de un ecosistema natural
mano y las practicas agroecoldgicas identificadas para acercar |?,2
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Principios practicos de agricultura organica

e alta calidad nutritiva y en suficiente cantidad f

e Producir alimentos d
n vez de intentar dominarlos

Trabajar con los ecosistemas e
Fomentar e intensificar los ciclos bioticos dentro del sistema agrario,

microorganismos, la flora'y fauna del suelo, las plantas y los animales
e Mantener y aumentar a largo plazo la fertilidad de los suelos.

Emplear al maximo recursos renovables en sistemas agricolas organizados localmente |
e Trabajar todo lo que se pueda dentro de un sistema cerrado en lo que respecta a la

materia organica y los nutrientes
e Proporcionar al ganado las condiciones de vida que le permita realizar todos los aspectos

de su comportamiento innato.

Evitar todas las formas de contaminacién que pueden resultar de las técnicas agricolas

e Mantener la diversidad genética del sistema agrario y de su entorno, incluyendo la
proteccion de los habitat de plantas y de animales silvestres.

e Permitir que los agricultores obtengan ingresos satisfactorios Y

gratificante en un entorno laboral saludable.
e Considerar el impacto social y ecolégico mas amplio del sistema agrario.

que comprenden los

realicen un trabajo

| 4. Diferencias de Ia agricultur DYI
_ a ecologica
| con otros sistemas productivos

Estos principios proporcionan a los agricultores ecolégicos las bases para la practica agricola

cotidiana.
4.1. Agricultura sostenible

A partir de los evi i
e .
sostenibilidad se havégsﬂter:'dlmpacms ambientales negativos de la revolucion verde |
Dropuestas: de desarrolls iEoten uno de los principales objetivos en la busqueda de nuevaz
estabilidad ecolégica, la Viébil?dzdcssgegtq del sostenibilidad considera principios como la
: r nomica, la aceptacié i
comercial. De acue “ ptacion socio cultural y la competitivi
’ a5 rdo a estas metas la agricultura sostenible tie 4 p?t!t“ﬂdad
agricultura ecoldgica. ne mucho en comun con la

Sin embargo, no exist
' e un acuerdo comun sob i
productiva : , ) re cuan sostenible debe ser u
| e ql)]/eqllﬁar:etosc?s e insumos dEbEFIaII'I ser permitidos y cuales excluidozaDF;r(;FI'llfeSta
_ (OGM) a partir de | pr ucto; quimicos sintéticos y organismo genéticamente lmod'f' | ?jue
| a nueva biotecnologia recla ; e
Plagas (MIP) t b _ man ser sostenibles. El Manejo
(MIP) también reclama ser sostenible, aunque a nivel practico solamintinfjeegsriztt:l; ddeI
‘ e

1 Uuso de plDdUCtOS qUII I-C{}S a ta |IeIIIe |[)K (] y re{lll( e f d d d
I I i a frecuencla Qsis e a ca n

l Sistemas como la Agri
gricultura de bajos insum
3 s 0s externos (LEISA i i
e Insury ) desisten parcialme
l_ ol e)dqemos solgrzl;iiznsgl lT';anejo optimo de los recursos locamente Eisponibtv:ste Ific?s!
ur _ an para complementar ;
suficientemente disponibles en el ecosistema RS e

sostenibles, que cumpl m minim
; mplan con los requerimi ini .
il oy ientos inimos de los estandares de la agricultura

28
29




\ &

guia técnica de produccion organica
para prestadores de cervicios agropecuarios

ontinuacion se resumen algunas caracteristicas de algunos sistemas de
transformacién de un sistema agricola a otro. cQueé
otro en el dmbito de lo productividad,
mano de obra, costos, riesgos, etc.?

En la grafica a ¢
produccién vigentes y la posibilidad de
consecuencias puede traer la transicion de un sistema a
ataques de plagas y enfermedades, fertilidad del suelo,

Diferentes sistemas de produccién y posibilidad de conversion

pgricultura tradicional
Mebtndo de producclon sin usa
de agroquimicos, varedades

mejoradas ni mecanizacion

~

Agricultura sustentable
Difererites sistemas agricolas,

l Agricultura convencional
agricultura de “revolucion verde”
que buscan ser sostenibles, monoculbivos con variedades de
agricultura de hajos insumos alta productividad, Uso de
avternne agroquincos, -u'drle_:iad_e_:
mejnradas ¥ mecanizacion

| b e e

Produccidn Integrada

_Agricultura biodinamica Agricultura organica Agricultura convencional
Tipo de agncultura organica Basada en principlos mejorada, con reducidas
que incluye dimensiones agroecologicos, con enfass aplicaciones de fertilizantes y
espiritual (riTnos cosmicos, en fertilidad del suela y pesticidas (1. MIF)
preparados biodinamicos, zalud vegetal, no uso de z
eto) A0ro-gLimicos

Durante el proceso de conversion a la agricultura ecolégica se han tenido las siguientes

experiencias:

istemas ecologicos son generalmente mas altos que de

sistemas tradicionales extensivos, y son comparables con sistemas convencionales
medianamente intensivos. Por lo general los rendimientos son menores que |0s obtenidos de
sistemas convencional intensiva. Sin embargo, es importante tener en cuenta el costo-
beneficio econémico, ambiental y social de cada sistema, ya que maximizar la produccién no

significa tener sistemas productivos mas rentable ni estables.,

Los rendimientos de cosecha de los s

por lo general, la agricultura ecoldgica tiene una mayor demanda de mano de obra, pero
menos gastos para fertilizantes sintéticos y control fitosanitario. Con creciente eficiencia, dada
principalmente por acercar el sistema productivo a los principios de los ecosistemas naturales,

los gastos en mano de obra tienden a bajar.

la agricultura ecolégica basada en la "sustitucién de insumos" (compra de

Sin embargo,
de plagas y enfermedades etc.) puede tener altos

abonos organicos, productos para control
costos variables.
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4.2, éEs ecolégica la agricultura tradicional?

s}etcralaargg::cd:'at las lélftlma; deécadas la agricultura tradicional ha cambiado su enfoque productivo
C ultura de subsistencia a una agricultu i

ra orientada al mercado. En much i
: s ‘ ur = os paises el
Lnxcrerr;etr_ito d: la poblacién y el manejo tradicional han sido incapaces de cumplir con las
o Ipe;: a thas de cosgcha. Debido a ?a reduccion de los periodos de barbecho, el sobrepastoreo
lya 3ezx§echii:o_ntag:col:, muchas areas manejadas tradicionalmente han sido degradadas. A

introducido variedades de alta produccic -
cion pero de mayor sensibilidad

: ; > d a plagas
,eir:afiri-g:‘eiides. La agrlc_ultura ecolaogica trata de cumplir las crecientes necesidades dpe Ena
p ' aumento sin poner en riesgo la productividad a largo plazo de las ti
agricolas. g

ng 1_:iene la agrif:ultura Métodos ecolbgicos que
tradicional y ecoldgica en podemos encontrar en

Que es especifico para la

comin sistemas tradicionales agricultura ecolégica

= Uso de preparados

* No usa agroquimicos de
microbiolégicos para el

* Ciclo de nutrientes

sintesis.
cerrado, pocos insumos manejo de plagas.
» No usa plantas ni exte'rnos. e Reproduccion y liberacion
Eniiales ensicamentet Reciclaje de biomasa por de insectos benéficos.
mulch y compost, * Uso de semillas de alta

manipulados.
« Cultivos asociados, productividad, pero con

rotacion resistencia natural a

= Manejo sostenible de plagas y enfermedades.
recursos como suelo, s Introduccion de abonos
energia, agua, semillas verdes eficientes,

= Mantenimiento de la coberturas y plar:tas

* Aprovecha el estiércol.

fertilidad del suelo, fijadoras N.
conservacion de suelo * Uso de herramientas
. Ma‘nejo amigable de los mejoradas.
animales e Aplicacién de metodos
« Biodiversidad productiva mejorados de compostaje

y biofertilizantes.

Mucho : Scni i :
S]Stemzsn;;t;iiojny' te;mcasdde Ig agricultura ecolégica tienen sus origenes en diferentes
ales de produccion. La agricultura ecoldagi
nas t . i ica trata de sumar estas di
s . : g as diferentes
mapnejo g:s }; ennquecerl'as a partir de una amplia oferta de tecnologias modernas como el
ot e plagas a traveés de enemigos naturales, uso de variedades resistentes de alta
ividad y uso de abonos verdes de alta eficiencia.

S. 3 T o 2
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4.3. éQué tan organicos/ecologicos son nuestros
sistemas de produccion?

itiré i i roduccion
La lista de chequeo a continuacién nos permitira analizar nues;ros mstema{g ?:a pei o
aituales y contrastar nuestro manejo con las exigencias de la ggrlcultura e;icgsgmés. e
de cumplimiento nos da pautas en que aspectos debemos reahzgr Ilos cam

i6 [ a.
si queremos encaminar nuestra produccion a la agricultura ecologic
i imientos de la

Lista de chequeo para analizar sistermas productivos con respecto a requer
produccion ecologica:

£Como funcionan
nuestros sistemas de
produccion local?

Cumplimiento de
estandares %

Reguerimientos o estandares

No usos de fertilizantes

quimicos - sintéticos.

Nutricion de las plantas a partar del
reciclaje de materia organica.

No quema de la biomasa.
No-intervencion de

los bosques naturales.
Implementacion de medidas

para mejorar |a fertilidad del suelo.
Prevencion de la erosion.

No uso de productos quimicos
sintéticos para el control de plagas
y enfermedades.

Medidas preventivas para
mantener la salud de las plantas.
Diversidad de cultivos

(asocios, rotaciones).
Mantenimiento de

la biodiversidad local.

Usao sostenible del agua.

Manejo de los animales considerando

los aspectos de 1
su comportamiento innato.

No-mutilacién de animales.
produccién de forrajes en la finca.

No uso de antibioticos o
crecimientos de hormaonas.

Socialmente justo.
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9. Agricultura del sol, de las malezas

| vlos arholes

A continuacion queremos compartir dos textos que rompen con algunos paradigmas la
agricultura convencional,

5.1. Agricultura del sol y las malezas

Texto 1: Principios agrondmicos de la agricultura natural

1) El 98% de la biomasa de cualquier vegetal o planta corresponde a luz del sol que se vuelve
materia por accion de |a fotosintesis que hace la planta. Con los cultivos enmalezados hay 100
veces mas plantas en los terrenos agricolas. Eso significa mas biomasa en el terreno y cuando
se cortan las malezas, todo ello se transforma en abono del sol para los cultivos comerciales.

2) Las raices de las malezas reciclan una gran variedad de nutrientes en todo el perfil del
suelo, cada planta se especializa en sacar nutrientes diferentes. Los convierten en sus tallos
y sus hojas. Al cortar las malezas (chapear), toda esa biomasa se convierte en un excelente
abono organico para los cultivos comerciales. Las malezas abonan su cultivo.

3) La unica competencia entre las malezas y el cultivo es por la luz del sol (controlada con el
corte de la maleza, cuando amenace tapar el cultivo). No hay competencia en el suelo ni por
agua ni por nutrientes: Con las malezas aparece mucha agua en el suelo. Sus raices
descompactan el suelo, se guarda agua y oxigeno y la cobertura del suelo impide que el sol
robe el agua. Por nutrientes no hay competencia porque con la agricultura natural, el manto
de hojarasca da vida a millones de microbios (bacterias) que fijan en el suelo enormes
cantidades de nitrégeno del aire. Y las malezas leguminosas fijan méas nitrégeno. Millones de
microbios (micorrizas) movilizan abundante fosforo a todas las plantas. También las malezas
reciclan gran variedad de micronutrientes que sirven de abono al cultivo comercial. En cambio

la agricultura toxica extermina los microbios: se pierde el nitrégeno del aire y se disminuye el
fosforo (til.

4) Las malezas son el alimento de los insectos, que satisfechos no atacan los cultivos del
agricultor. Este no tiene que usar venenos. En la agricultura sin malezas, los insectos se ven
obligados a comer los cultivos comerciales.
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5) Con la agricultura natural de malezas, el cultivo adguiere excelente nutricion. Excelente
nutricion significa que la planta logra excelente salud, enorme resistencia a las enfermedades.
El cultivo no se enferma.

6) La cobertura del suelo que dan las malezas, impide la erosién del suelo por vientos y
lluvias. Ademas impide el resecamiento de los cultivos por el viento y garantiza la humedad
del suelo atin en sequias.

El sol, los arboles y la agricultura sostenible

Si no entendemos al sol como el mas importante recurso del tropica y que los arboles tienen
que estar en medio de los cultivos y del pasto, no habra agricultura ni ganaderia sostenibles.
iPor qué? Porque de 10 a.m. a 3 p.m. (5 horas), el sol sube el calor de las plantas a 40° y
dispara su respiracion. Entonces la fotosintesis se paraliza y la planta gasta energia para
respirar. En un dia de 8 horas de luz, es muy grave que las plantas pierdan el 50% del tiempo.
Pero con arboles en medio de los cultivos y distancias apropiadas se filtra la luz que se
necesita, se refresca el calor a 28° y no se paraliza la fotosintesis. Por tanto la produccion de
pastos, leche y carne 0 mora s€ dobla. Rubros tropicales (dan 100 veces mas gue otros) como
frutales, verduras, hortalizas, lulo, mora, uchuva, etc,, dan méas con semi-luz y usted gana
més. Y muchos cultivos necesitan postes tutores que los sostengan. Si hay arboles en medio
de los cultivos, se ahorran las inversiones en postes de madera, que son costosas y un
problema ambiental. Pero ademas, las largas raices de los arboles llegan a donde ninguna otra
planta llega y ello significa que recicla nutrientes muy profundos para subirlos a la superficie
y devolverlos al suelo en forma de frutos y hojas caidas. También las largas raices llegan al
agua mas profunda y defienden a su finca de la sequia. El arbol defiende a su cultivo de
vientos y de pérdida de humedad por el viento. Da un microclima ideal y fauna benéfica. Y
tiene varios usos mas. En ganaderia, el mejor potrero es el potrero arborizado gue da sombra
a los pastos y al ganado y alimento de excelente calidad nutritiva (hojas del arbol). No siembre
arboles a la loca. Sepa las especies nativas apropiadas de arboles que dejando pasar la luz
que se necesita (sin quitar todo el sol), refrescan sus cultivos y pastos y las distancias
correctas.

Por: Roberto Forero. Especialista en Desarrollo Sostenible y Media Ambiente, 11CA, Colombia
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1. Introduccion

La pérdida anual en el dmbito mundial de un millén de kilometros cuadrados de tierras fértiles
y de bosques tropicales (100 millones de hectireas), se ha convertido en el desastre
ecoldgico permanente mas grave con el que se enfrenta la humanidad.

La perdida de |a fertilidad de los suelos, plantea toda una serie de problemas derivados de
consecuencias humanas, econdémicas, culturales y politicas que afecta en mayor medida a los
paises del Tercer Mundo.

El Africa sahariana es Ia region del mundo donde la pérdida progresiva de tierras fértiles
origina situaciones dramaticas de hambre y miseria, mientras el problema tiende a agudizarse
en varios paises de América Latina.

En nuestro pais, como en la mayor parte de los palses de América Latina la destruccidn
sistematica de bosques y manglares, por lo general no es seqguida de la necesaria repoblacion
forestal, lo que tiende a alterar el clima y la ecologia; a esto se suma el mal manejo de los
suelos, por practicas culturales erradas, uso de aperos de labranza inadecuados, drenajes
insuficientes y la aplicacién incorrecta de agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas) que
contribuyen a erosionar, compactar, contaminar y desactivar Dbiologicamente el suelo
incidiendo negativamente sobre su fertilidad, en detrimento de la produccién de alimentos de
origen vegetal y animal.

Mientras los recursos naturales que intervienen en los procesos productivos agropecuarios son
depredados en el mundo, la produccién de alimentos se torna cada vez mas apremiante ante
el diario crecimiento poblacional. Cada dia compartimos la tierra y sus recursos con 250.000
personas mas que el dia anterior, cada afio hay 90 millones mas de bocas que alimentar, por
ello, para llevarle el paso a la explosion demogréfica, los agricultores del mundo deberén
producir el triple de alimentos para el afo 2030 de los que producen hoy en dia.

Por otra parte, cada vez es mayor la conciencia que los consumidores van tomando sobre los
problemas que son provocados en el medio ambiente y la salud por el uso indiscriminado de
agroquimicos en la produccién agricola, lo que ha comenzado a ser motivo de reclamos por
parte de estos, tanto dentro del pais como en el extranjero.
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o es la fuente de origen de todas
y todavia mal conocido. Si no
mos trabajar para producir
dados necesarios para

En el contexto antes referido es importante saber que el suel
las formas de vida que surgen en el planeta, complejo
conocemos a fondo la natu raleza del suelo que trabajamos 0 quUere
alimentos, automaticamente estaremos negando todos los cui
conservarlo de la forma méas apropiada.

s plantas gue por

tor se preocupara mas por la
to de vista fisico,

La agricultura convencional hizo que el agricul
solamente lo hizo desde el pun

el propio sueloy cuando se preocupd por éste,
sin considerar su microy macrovida.
ura convencional transformé al suelo en una férmula universal {fundamentaimente

ayores Y menores) para cultivarlo y fertilizarlo, olvidando las
amentales que unen al suelo, a los microorganismos y & las

La agricult
N-P-K y otros elementos m
relaciones complejas ¥ fund
plantas.

ecuentemente a gue l0s tejidos

uimico sintéticos han conducido fr
y con excesos de aminoacidos,

Los excesos de fertilizantes q
lentos, extremadamente suaves

de las plantas se tornen sucu
produciéndose en estas circunstancias el ataque de insectos como patogenos.

como elemento producto de

por lo antes expresado, partiendo del concepto del recurso suelo
el presente documento se

complejas relaciones de naturaleza fisica, quimica y biologica,
propone poner a consideracién de los interesados, una serie de planteamientos cientifico

técnicos orientados a propiciar su conservacién y manejo adecuado a través del tiempo, a fin
de que éste pueda integrarse dentro de la practica de la Agricultura Sostenible, para producir
alimentos de alta calidad (bien presentados, con un buen contenido de nutrimentos y no
contaminados por el uso de agroquimicos) bajo los parametros de competitividad y

rentabilidad.

38

2. El suelo de cultive

2.1. Definicion conceptual

I |
E g ; O es unr I 1 f [ m 1a haSIC i
na.

Muchos autor i
es define :
legresinagogivatins denuiiasuel.o como un material de composicién mineral muy variahl
acumulaciones de cara serie de procesos de meteorizacién de la ro b iy o
racter edlico, pluvial y de materia organica ca madre y en las

Estiman los e i
studioso ienci
procesos que inter\fieius:dr:E tlaan Clenfma del suelo, que son tan lentos y complejos los dif
o ——— ; su formacion, que en la aparicién de i g
irse entre cientos a millares de afios unos pocos centimetros

e

La actividad d i6
e la poblacién biologi
ogica del | i
e suelo es intensa y de di
s de si) formacin: . y de diversa maner i
Slieéasns. ch o) cidlo deicl:a:énetgsla dels.compossci-:’:n de la materia organica enalap?i;ta:z:ga ;n
_ ; i n de
del equilibrio d : . en la solubilizacion de los mi '
b B3 hl ! s ; s minerales, en e imi
antaabHicns ¥ enm’:ﬂﬂ;}i‘;?“ microorganica a través de la produccién de: anti;iglia::ntemmlento
genos, en la aereacion e infiltracién del agua en el s IOS, 4
uelo, etc.

La poblacién biolégi
ogica del suelo, no e
: s un producto d : .
cualquier manera, ella vi . P e la casualidad _
a : ni tam
constituir la realidad z‘.ie\flrl:ieelg ”’_\:‘e;’;‘}g’lﬂe]o estado de equilibrio interrreIaciona?:!oacznct?:):?tgac::
de seres vivos qu . ' ad que es: viva, complej ; b ;
e T ' ja, sensible y fi i
oo deq t;ons_.htu_yen la poblacién bicldgica del suelo ’prDViEne Y ;’ag{l__ De los miles
producir alimentos en forma abundante sanarv pe e T
' rmanente.,

Por las razones anot
; adas la conservacion d i i
fisic, quimics v bioidel : on de la integridad del suelo desd i
y biol6gico, constituye una necesidad imprescindible a ?EHEIdF;Ur;tSo de vista
egurar la
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Cuadro 5. Composicion ¥ Proporcion de la Poblacion Biologica del Suela.
. N %
POBLACION COMPOSICION PROPORCIO o
" Macrofauna; tamafio mayor de 10,4 mm,
roedores y lombrices. 17
Mesofauna: (de 0,6-10,4 mm), insectos,
FAUNA 20 % Nyt =
Microfauna: tamaiio menor de 0,16 mm
Nematodos, protozoos.
Macroflora: plantas superiores 40
FLORA 80 %
Microflora: hongas, _algas 40
bacterias y actinomicetes
100
TOTAL

2.2. El deterioro de los suelos destinados a la produccion
de cultivos en el Ecuador

6n agricola, viene soportando serios
los mismos que estan incidiendo eq la
especialmente |os que s€ destina
son extremadamente exigentes.

E| suelo de cultivo, que es 1a base de.!a profjulca::r
problemas en lo que respecta a la pr_oduccmn 'e.grsccadu,cmS
baja de la productividad y en la cahdad}de los ;?jro a”daé
para el mercado externo, donde los parametros de C

e los suelos dedicados a la produccion:

. i n al deterioro d o : .
Existen varias causas gue contribuye groquimicos, salinizacion € inundacion,

7 ST 3
erosion hidrica, compactacion, contaminacion por
etc.

s importantes causas de degradacion de los

g g ; las ma : :
La erasidn hidrica, es sin duda uria - laderas y estribaciones andinas, como

e
suelos de cultivo en el Ecuador, tanto en los sectqres d
en las cuencas y llanuras del litoral y la amazonia.

desarrollo, no ha escapado al problema

i i aises en
El Ecuador, al igual que la mayoria de los p R i 1 A e

Z g i m

ién de los suelos, estimandose ¢ k St
- t:a nct!:F;audeaZi pais soporta, pues se ha calculado que alrededor del 48 e de la sup
ambie :

ic roborado por estudios llevados a cabo
e it ?‘r()bin;isecliT::aeifsozao;{;:d;aélf:r?éooy 120 toneladas métricas r.Je iu elossé
o E’l INI!-\PNQUE‘ da;efri?nento de la produccion y productividad de los cultw‘os, m;er;;:zras
hectgrx:!a/ i Zna resiva actividad de tala de bosquesy manglares. En iasj arfaz iamﬁo"
Co:z:”;?jb(l:::'n:?wa s?do evidente después del paso del fenémeno de la "Corriente de .
s
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El uso de maquinaria agricola pesada y de aperos de labranza inadecuados como los arados
de vertedera y la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas de origen quimico sintético, estos
dltimos  utilizados en las bananeras para controlar nematodos, insectos plaga y malezas,
vienen contribuyendo al desgaste de la capa arable, a la compactacién, salinizacién,
desactivacion biolégica y a la pérdida final de la fertilidad del suelo. Ello unido a sistemas
deficientes de drenaje que no permiten una buena distribucion del sistema radicular de las
plantas, impidiendo la absorcion de nutrientes, agua y oxigeno.

Haciendo un breve andlisis de la informacion disponible sobre el uso y manejo del recurso
suelo dedicado a la produccién de banano en el pais, se puede establecer que entre las causas
que han provocado la situacién referida se encuentran las siguientes:

a. En el Ecuador durante las Ultimas décadas del siglo que termina, los productores han
utilizado un enfoque agrondémico mas que ecoldgico, propicidndose el aumento de la
produccion con la apertura de nuevas tierras al cultivo y promoviéndose luego el aumento de
la productividad mediante |a utilizacién del paquete tecnoldgico de la denominada "revolucién
verde". Sin tomar en cuenta en los esquemas de desarrollo, los efectos que este tipo de
actividades tienen mas alla de las superficies cultivadas, ni de sus implicaciones a largo plazo.
Las pérdidas de la fertilidad y el ataque de plagas y enfermedades se han resuelto mas con
medidas correctivas y de control y no con medidas preventivas y de manejo.

b. Las tareas de conservacion que se han propuesto no han tenido continuidad y en muchos
de los casos han sido abandonadas.

c. Los datos existentes sobre pérdidas de suelos en el ambito nacional no son lo
suficientemente claros como para crear una verdadera conciencia sobre el problema de la
erosion entre los productores. La mayoria de datos aparecen en términos cualitativos y no
cuantitativos, lo que les hace perder su objetividad. Se presentan por lo general diferentes
porcentajes de superficies con erosién en términos tales come: leve, moderada, severa,
fuerte, muy fuerte e incluso no erosionada.

Por lo expresado, es necesario subrayar que el uso, manejo y conservacién de suelos no se
debe abordar tan solo con un enfoque agricola o edéfico, sino ecoldgico, economico y social,
El suelo es parte de los recursos naturales "productivoes" de un pais, del cual dependen la
mayoria de sus recursos renovables, El manejo integral de los recursos naturales es por lo
tanto una tarea indispensable si se quiere hacer un uso éptimo y sostenido de los mismos, en
beneficio de la produccidn y la productividad de los cultivos.

En el contexto referido la implementacion de unidades productivas agroecologicas, aparece
como una forma de manejo adecuado y racional de los agroecosistemas que debe formentarse
como una estrategia de conservacion y mejoramiento de los suelos, donde se incluye los
dedicados a la produccién de banano en el Ecuador

A continuacion se ponen a consideracion algunas técnicas y practicas orientadas a Ia
conservacion y manejo agroecoldgico del suelo y de los demas recursos gue intervienen en el
proceso productivo.
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3 Hacia una produccion agricola
sostenible

3.1. Esbozando una Propuesta

La conversién de los sistemas de produccion agricola basados en monocuéﬁgfeoésé :?lr:?];s:n:ifal
caso del banano, café, cacao, etc. es posible, siempre que se plant;:e l.tlii;lm bl
mansjar las fincas de e B, P e extemos, sino de dotar al sistema de un

se trate de eliminar los In ; : . :
?;gfﬁilgsosc?j;pensatcrio de ellos en base a un man.ejvo alternaftwo. Ptarzlzzteng;‘le::rirsgurjz::
de conocimientos ecolégicos considerables para d]ll‘lg.ll' los flujos natur o
sostener los rendimientos, con un manejo agroecoldgico del suelo y un s

de bajos insumos.

n manejo convencional intensivo en insumos a un manejo

nversion de u iy :
El proceso de co tituye un proceso de transicién con cuatro fases bien

agricola con bajos insumos externos, cons
marcadas:

iminacic imicos.
1. Eliminacién progresiva de agroqu! - . L
2. Racionalizacion y eficiencia en el uso de agroquimicos & través del manejo integ

nutrientes, practicas agroconservacionistas, y manejo integrado de plaga.s (r«AIP).ti“ZE“:i(sn "
3 Sustitu,cién de insumos agroguimicos por insumos de base organica y U
; i i j i Sticos.
cnologias alternativas bajas en insumos energe . o ‘
E‘f Redigeﬁo de sistemas de agricultura diversificados con una |ntegraglon oggzggrd:ucilfé\fp?;
"aii i i do que el sistema pueda su i
animales gue refuerce la sinergia, de mo a -1
?’{ertilidad del suelo, la regulacién natural de plagas y la productividad de los cultivos

A i [ i as:
Durante las cuatro fases, el mangjo esta encaminado a asegurar los siguientes proces

i ampo
1. Incrementar la biodiversidad tanto en el suelo como en los cultives y en el camp
circundante . ‘ .
2. Incrementar la produccion de biomasa y eI. conten
3. Disminuir los niveles de residuos de pesticidas y p
4. Establecimiento de relaciones funcionales entre
explotacién. _ .
Dentro de los procesos sugeridos, para lograr u
siguientes recomendaciones:

ido de materia organica del suelo.
érdidas de nutrimentos y agua.
los diversos componentes de la

produccién sostenible, se plantean las
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3.2. Practicas Agroconservacionistas

Son todas aquellas practicas encaminadas a disminuir la erosién de los suelos con el fin de
gue produzcan mayores rendimientos por el méaximo tiempo posible. Las medidas
agroconservacionistas son practicas culturales y agronémicas que implican generalmente la
utilizacién de material biolégico vivo o muerto para control de la erosién.

a. Cultivos Miltiples (cultivos asociados o intercalados)

Esta practica consiste en establecer varios cultivos simultdéneamente en el mismo campo. La
distribucion espacial de los cultivos puede ser en lineas o en fajas. En el tiempo, los cultivos

pueden ser contemporaneos o alternos. En el caso del banano o del platano este sequira
siendo el cultive principal.

La funcion principal de los cultivos asociados es la de aumentar la cobertura vegetal en el

tiempo y en el espacio formando estratos diferentes arriba del suelo para protegerlo de esta
manera del impacto de las gotas de lluvia.

b. Cobertura muerta del suelo (Mulch)

Esta practica consiste en utilizar materiales vegetales muertos para cubrir el suelo,
esparciéndolos sobre la superficie de éste. Sus funciones son las de proteger el suelo del

impacto de las gotas de lluvia, reducir la velocidad del agua de escorrentia y aportar materia
organica fresca al suelo.

Cualquier material vegetal de desecho de las plantaciones o de la agroindustria es bueno para
este fin: rastrojos, paja, cafias, pulpa de café, cascarilla de arroz, bagazo de cafia y otros. De
ser posible el material grueso debe ser picado en trocitos para que no se vuelva hospedero
de insectos y hongos patégenos. El material incorporado de esta forma puede ser inoculado
con agentes microorganicos, para acelerar el proceso de descomposicién y asimilacién de la
materia orgénica.

La cobertura permite una mayor humedad en el suelo, regula la temperatura, controla
malezas, favorece la actividad bioldgica del suelo y contribuye a mejorar sus propiedades
quimicas y fisicas. Esta actividad puede complementarse mediante la siembra de lombrices
(Eisenia foetida) en el suelo, a fin de incrementar la calidad de los nutrientes organicos en el

suelo, airearlo, facilitar una mejor circulacién del agua y aumentar su capacidad
microbioldgica.

c. Cultivos de Cobertura

Consiste en la siembra de plantas anuales o perennes de sistemas radiculares y foliares
densos que se intercalan con el cultivo principal para lograr la completa cobertura del suelo
e impedir el desarrollo de malezas. Sirven para proteger el suelo de la accién directa de las
lluvias y mejoran las condiciones fisicas y quimicas para el crecimiento del cultivo principal
aumentando el contenido de materia organica del suelo y si son leguminosas fijando nitrogeno
atmosférico. En las plantaciones bananeras, cacaoteras, cafetaleras, etc., se pueden utilizar
como cobertura especies forrajeras tropicales tales como: Centrosema, Siratro, Clitorea
termatea, Soya y Mani forrajeros, a las que se inocularé con cepas de Rhizobium especifico,
para activar el proceso de fijacion simbiética de Nitrégeno atmosférico. Estas plantas pueden

podarse periédicamente para que se composten sobre superficie, incorporando materia
orgénica y nutrientes al suelo,
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d. La Labranza Minima

]

(labranza minima individual).

La funcién principal de la labranza minima es la de disminuir la susceptibilidad del suelo a la
erosién e impedir su desactivacion biolégica.

e. Las cortinas rompevientos

i i o incipal del
Son hileras de &rboles o arbustos dispuestas perpendicularmente a la direccion prir;:nspuem
viento. Estas cortinas sirven para reducir 1a velocidad del wentq EI"I Ia‘ 'zonda lczrg:na & endz
desviar las corrientes de aire, ademas permiten una mayor asimilacion de y p

una mayor actividad fotosintética.

: 2 P —
Esta practica es muy valiosa donde ocurren vientos fuertes que prowl:can da;nos me;anncll:g -
' orma

ivi cortinas depende de su altura, ;
los cultivos. La efectividad de las : s f =
permeabilidad. En la implementacion de las cortinas pueden utilizarse gramineas, :|:3bduasﬁ05: .
arboles (maderables y frutales). Esta practica podria implementarse en sectores |
las grandes plantaciones agricolas.

3.3. Medidas de manejo agroecolégico del suelo

Estas practicas son necesarias para mantener y mejorar las prodpie@des f:;sr:t;ass,p?éug;ll;?sdz
i i mu
iologi f apacidad preductiva. Ademas .
bioldaicas del suelo y asi aumentar su C lad prod s
mane%o de suelos contribuyen de manera muy sig nificativa al control de_* la e_rt?3|on, mejorando
entre otras cosas la estabilidad de los agregados y la capacidad de infiltracion.

a. La labranza profunda

u 0 rar rimar | 155 i e I n m f {155
/s

su actividad bioldgica.

b. La roturacion profunda

Es |lamada también labranza vertical. Es un tipo de labranza gue Leen‘i\rglaéaeiira Zilzufsbonaégzar
primaria y se realiza utilizando aperos de labranza ta.les como el afra doa: Estayiabranza e
a una profundidad mayor que las labranzas convgnmonmes 0 p;ooun .ara Lok n
hasta 25-30 cm. de profundidad para el arado cincel y has;g - c'rn, pterrenOs om
debera realizarse slempre en contorno y su USO S€ limitara a

moderadamente ondulados.
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La funcion de este tipo de labranza es la de suavizar profundamente el suelo sin voltearlo y
asi aumentar su porosidad.

c. Labranzas reducidas o superficiales

Consisten en trabajar superficialmente el suelo para destruir los terrones gruesos y mullir la
tierra. Su funcién principal es la de alistar el lecho de siembra. Se consideran par lo tanto
labranzas secundarias y son parte del esquema de labranza para lograr la preparacion
adecuada del suelo. Sirven también para incorporar la materia orgénica a profundidades no

mayores a los 15 cm. para facilitar su rdpida descomposicién y que los microorganismos del
suelo vuelvan asimilables sus nutrientes.

Para esta labor se utiliza la rastra de discos que deja una estructura gruesa con muchos
terrones que ofrecen una buena resistencia a la erosién. La rastra afinadora (con discos
dentados) es el complemento necesario para obtener lechos de siembra bien finos; también
se puede utilizar el rotavator, siempre que no se profundice mas alld de los primeros 15 cm.
de suelo, para evitar su desactivacion biolégica. Estos implementos permiten enterrar Ia
materia organica. El exceso de uso de estos aperos de labranza puede llevar a la compactacion
del suelo, a aumentar su suceptibilidad de erosién hidrica y eélica o predisponer a las plantas
al volcamiento por el agua de escorrentia o por el viento.

d. Uso de abonos organicos

Constituye una practica de manejo fundamental en la rehabilitacién de la capacidad productiva
de los suelos degradados. Los abonos orgdnicos son enmiendas que se incorporan al suelo
para mejorar sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas y con ello su fertilidad.

Los abonos organicos son capaces de proporcionar a la planta los nutrimentos principales para
su desarrollo y produccién, especialmente Carbono, mientras se da el proceso de
descomposicién (abonos fermentados), Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio, Azufre, Magnesio,
Manganeso, Hierro, etc. Entre los principales abonos orgdnicos encontramos los siguientes:

e Estiércoles: son los desechos sélidos o liquidos de los animales. Siendo los de mayor uso
de los agricultores. La composicién y contenido en nutrientes de éstos estiércoles varia
mucho segun la raza de los animales, el tipo de manejo y el estado de descomposicion.

Compost: es un abono que resulta de la descomposicién de la mezcla de residuos
animales y vegetales, bajo condiciones de buena humedad. Se recomienda aplicar entre

5 a 10 TM de compost por hectdrea, que se complementard con fertilizantes quimicos
permitidos si es que fuera del caso.

® Bocashi: es un abono que resulta de la fermentaciéon acelerada de desechos tales como:
cascarilla y polvillo de arroz, desechos de platano/banano (hojas, raquis, pseudotallo,
rechazo) hortalizas, frutas, pulpa de café, carbén, estiércoles de animales, desechos de
camaron y de la industria pesquera, cal o ceniza, melaza, etc. Yy microorganismos
activadoras de la fermentacién (levadura, o microorganismos eficientes EM). De este
abono la planta utiliza en primera instancia los efluentes liquidos resultantes del proceso
fermentativo gue son ricos en nutrimentos, el resto de materiales organicos terminan de
descomponerse en el suelo y mientras esto sucede se generan emisiones lentas de CO2

al ambiente, las que son captadas por la planta durante el proceso fotosintético,
aumentando de esta manera su capacidad productiva,
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e Humus o Vermicompost: es el estiércol de las lombrices que han sido alimentadas con
desechos organicos. La importancia del uso de este material es gque se aumentan los
niveles de materia organica en el suelo (humus), se mejora la actividad microbiolégica y
por ende la asimilacién de nutrimentos, al tiempo que la planta se potencia y se protege
naturalmente del ataque de insectos plaga y enfermedades. Los efluentes liquidos que
emanan de los lechos de lombrices (ricos en acidos himicos y fulvicos) debe ser
colectados para aplicarlos en el campo mediante los sistemas de riego. Se recomnienda en
este caso hacer diluciones del 25 % (25 litros de efluentes + 75 litros de agua)

e Biol: es un fitoestimulante liquido de origen organico que resulta de la descomposicién
anaerobia (biodigestién) de la materia organica de origen animal (estiércoles) y de origen
vegetal (leguminosas). Este producto a mas del contenido de nutrientes que posee, es
rico en fitoreguladores naturales que astimulan algunas actividades fisiolégicas de la
planta. Su aplicacion debe hacerse mediante aspersiones al follaje o a través del riego en
diluciones del 25 %, en los momentos de mayor actividad fisiologica del cultivo

e Purin: es un abona liquido que resulta de fermentar la orina y las deyecciones solidas de
los animales diluidas en agua de manera aerdbica. Este abono es capaz de proporcionar
principalmente nitrégeno y potasa a los cultivos. Se recomienda hacer aplicaciones a

través del riego en diluciones del 25 %.

e Té de estiércol o té de hierbas: es un abono liquido que resulta de descomponer
asrobicamente en agua los estiércoles solidos, hierbas leguminosas o medicinales a lo que
puede agregarse melaza, leche, sulpomag y microorganismos eficientes. Se pueden hacer
aplicaciones foliares o a través del riego, en diluciones del 25 y 50 %.

e Vinagre de madera: es un abono liquido que se obtiene mediante la condensacién del
humo. Este producto ademas de alimentar la planta, ayuda como repelente o controlador
de insectos como gusanos cortadores, masticadores, trips, minadores y nematodos. Se
recomienda aplicaciones al follaje en dosis de 12.5 a 25 ml/litro o en drench como

fertilizante y nemastatico.

e Abonos de frutas: es un abono liquido que resulta del prensado y farmentacion de frutas
y melaza (es rico en aminoacidos y en enzimas). Se recomienda las mismas dosis

indicadas para el vinagre de madera.

Uso de Biofertilizantes

Consiste en el uso de microorganismos para mejorar la fertilidad natural del suelo, como las
bacterias del genero Rhizobium sp que fijan nitrogeno atmosférico en simbiosis con los
nédulos de las leguminosas, bacterias de los generos: Azotobacter sp, Azospirillum sp.
capaces de fijar nitrégeno atmosferico en forma libre y hongos biofertilizantes a base de
Micorrizas Va, que viven en [as raices de las plantas, permitiéndoles absorber mejor el fosforo

y protegiéndolas de las enfermedades.

s a base de una mezcla de microorganismos colubilizadores del fosforo, se

como en otros cultives (yuca, hortalizas, viveros de café y
0% la cantidad de

Los biofertilizante
aplican en el platano/ banano,
plantaciones de citricos). Estos biopreparados permiten reducir entre 50-10
fertilizante fosférico y estimulan los rendimientos entre 5 y el 25 %.
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Biofertilizante izobi

i Capa;;ai;asg ;iijeaz;and\,é;hrgtot’num y Azospirillum para soya y leguminosas forrajeras
: nitrégeno atmosféri [ tui ’

las necesidades de nitrégeno en estos cultivos S R R M e sy

Ensayos i icaci :

pOSib\,if"dar;ZI::zizifr? Cuba con aplicaciones de Azotobacter sp, al platano han demostrado |

e IdIJII' enotre 25y 4.5 % del fertilizante nitrogenado y lograr incrementos d a;

€ 25 %. La dosis a aplicarse es de 1.5 litros/ de Azotobacter/ hectarea 3

Abonos Verdes (Cultivos de cobertura)

Son plantas de rapi -
incorSoracién ar;af;:g? crecimiento que producen abundante follaje y cuyo destino es la
que Dermitenpuna gaJE;:;?l suetio. sara Al pronesto st e prinkipalments lsguminiosas ya
ia neta de nitrégenao
. : para el suelo. Se ;
gramineas para regular la relacién Carbono/Nitrogeno pueden combinar con

Generalmente i
ks mayorlzgna;:zoandosé verdes se incorporan a la floracién, momento en el cual el cultivo
e materia verde. Un bu b
gl v | : ; en abono verde debe proporcionar de
s rec/urfitlz_tinla: Sdiznl?t?mac?a con un contenido en materia seca de 10 a 15 %, en la cits)t:
ra de especies leguminosas fi j (

ke it bra de e . orrajeras tales como: soya (Gli

(Sﬁzl;mbmmo dae];ri;s (;:‘rachrs pintori), Calopogonio (Calopogonium mucunoides) Mué{un(aGerf:gg
glanum), Mucuna negra (Stizolobium aterrimum),Patico azul (Clitorea

)i

Uso de fertilizantes y enmiendas minerales

Dentro del m j 5ai

e tecnzll-'ée;ﬁ:aag:-ifiatlogllco d_e_ Ios“suelos, los organismos mundiales que rigen esta

enmiendas mineraIeS'proca 1?; f-a utilizacion complementaria de los siguientes fertilizantes y

g o i P bt e 1 Y AT, Wi e

(sulpomag), sulfato de c!obre sulf; i de e (dolomita), sulfato de potasio y magﬂr—:sic;

de cobre, muriato de potasai azU? 0 de magnesio (sales de Epson), molibdato de sodio, 6xido
) re, bérax, cobre, zinc, hierro. :

Rotacion de Cultivos

La rotacién i imi

s Ciddoet::;t::\;gls'; ssiger:firr? al gstablemmmnto de una secuencia definida de cultives que

s el ke : n;|strnq parcela. Sus objetivos principales son los de explotar

e okl iy mbertur;nd tle eriorarlo, asggurar una diversificacion de la produccidn

ok e e e el suelo con la integracion de cultivos densos, permitiendo
plagas y enfermedades. La rotacidn de cultivos es una practica basica

3.4. Conservacion de la humedad del suelo

El aprovechamie

I ’Ont:u:[elsgec;.lrso aguaden una explotaciéon agropecuaria es de importancia
; ogra mediante la aplicacié j

D : e la n de un conjunto de practi

g acionistas y técnicas de conservacion de suelos utilizando medidas estruF<J:'cu(;gICeasS
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Técnicas de conservacion de suelos utilizando medidas

estructurales
los diferentes métodos de conservacién para resolver los

las, sistemas para la conservacion y manejo del
con énfasis en areas dedicadas a |2

A continuacion se exponen
problemas de erosién hidrica en tierras agrico
exceso de agua y la recuperacion de tierras degradadas,

produccién de banano.

Control de la erosion hidrica

es un canal trapezoidal que intercepta la gran
arte superior del campo. Se usa también para
inundacion, deslizamiento de tierra, y el
be sembrar una barrera viva a

a. Canal de guardia o interceptacion:
cantidad de escorrentia proveniente de la p
disminuir la escorrentia que provoca sedimentacion,
crecimiento de carcavas. En la parte superior del canal se de
todo lo larga, a 30 - 50 cm. del borde del talud.

consiste en utilizar las depresiones naturales con vegetacion

b. Via de agua empastada:
el agua de escorrentia de las estructuras de desviacion (canal

natural para recibir y desviar
de guardia, terrazas de desague, acequias de ladera).

c. Canales de drenaje: son aptos para zonas humedas con periodos de lluvias prolongadas.
Su funcion es eliminar el exceso de agua. La gradiente del canal debe tener menos de 1 % lo
cual facilita el drenaje sin causar erosién. En las plantaciones bananeras es importante la
implementacién de este tipo de infraestructura a fin de impedir niveles freaticos altos que
pueden perjudicar el sistema radicular de las plantas impidiendo una normal oxigenacion y

absorcion de nutrimentos.

Conservacion de Agua

a. Canal de infiltracién: se utilizan en zonas secas para conservar mayor cantidad de agua
de lluvia. El agua captada se utiliza para las plantas a través de la infiltracion. El canal esta a
nivel y tiene profundidad variable para que se pueda sembrar con barrera de arboles.

de pradera donde hay escasas

b. Surcos en contorno de pradera: se implementan en zonas
servacion del agua disponible

precipitaciones, los surcos en contarno son una practica de con
por medio de la reduccién de escorrentia superficial de los campos.
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4. Practicas para el Iahoreo ecolégico
el suelo

4.1. Consideraciones Generales

Siendo el i i
o g partem;:!faun snsltema vivo, debe ser trabajado y alimentado de manera adecuada: po
U 4 s N . r
el Y, s D?rae aasrplantas que de_ el y en el viven tengan un equilibrio de nutriénfc)es
e e ;gﬁ azsgret na d;smmuya la actividad de los organismos benéficos que
rga, utamente necesarios para d i
T o : : p escomponer y mineralizar los re
y producir el humus que constituye la base de la fertilidad del suelo. asi como oiigz
i

productos que regulan la activid i iold
ad i 3ni
S e ot microbiologica (antagénicos, entomopatégenos Y

En el contexto referido el suelo es y funciona com i

e el su . Mo un organismo vivo, manteniendo

ok it d o Eeoztzseoisbﬁ:}igtos, ClomprJC_JS y delicados, pese a la idea de |a agricultuurg

i e o e y mlcr.c‘mutrlentes y un soporte fisico para las plantas. Por lo

s [Trep;rQC|on adecuada y cuidadosa, la misma que se puede lograr

e i a grrcul‘tL.wa Organica, cuya propuesta plantea un manej
& recurso, cuyos beneficios se pueden observar en el Cuadro 2 que muestig

Cl..ladlu 6. COIIIpa!aCD t ca a a tura COnven IE)HaI ari I rganica a artir
n ecni entre | gI'ICLI[ u ]
e Y |a d CUItU a
IC de

Ag |C|-|ua conven n gl tura bi gica; T d
cional: |E|'| la Vision A
I icul b old . liene Ia Vision El

a corto plazo

suelo como una inversion biolégica
a largo plazo

ééi::éeé?z ‘bliilq?g:;‘aﬁrg:?te muertos, ausencia i Suelqs biologicamente activos, con |a

g If)cg esrl.il::gsdgagiggn hacia la salinizacion. girsgﬁrr;?-:di?j Tn?g;gb}’o{g;:ig‘;ida Gl
fertilit_:lad'natural dei?ogs;:fggra y de la % IIEI_Iliéninacién de los r:iesgr:ns de salinizacion
:i.rsaag%grculacién de agua y pésima fértlfidr:crln::t[:L?rchil: g;:;isg:;tura i
Zélli;cflos susceptibles a |a erosién hidrica y ; gﬁglr:_a ?:j;!r:\uﬁg;?c?r ?’gs?g:gfaws;aa;r?: ﬂ?gsién
6. Baja capacidad de retencién de agua. gldAnlct: zafsglj:?gad de retencion de agua

49

UNIDAD 2



guia técnica de produccion
para prestadores de servicios

7.Desequilibrio entre las propiedades
biolégicas.

8. Capacidad de intercambio cationico (CIC)
sin mayores cambios.

9. Suelos compactados, con menor porosidad
total y un mayor incremento de la densidad
aparente.

10. Incremento de areas contaminadas

11, Desaparicién de la materia organica

12. Desaparicién del ciclo del humus

13. Baja o ninguna capacidad de digestion
organica

14. Baja capacidad en la formacion de
guelatos

15. Suelos dependientes, sin reservas
nutricionales

16. Los suelos de la agricultura convencional
no permiten la recuperacion de minerales
filtrados en las capas mas profundas.

En sintesis un suelo sano, es sindonimo

cosechas, en el contexto de una agricultura sosteni
ficativos, manteniendo altos niveles de competitividad.

signi

organica
agropecuarios

7. Equilibrio entre las propiedades biologicas,
quimicas y fisicas del suelo.

8. Incremento de la capacidad de intercambio
cationico (CIC) y la elevacién de la fertilidad
quimica del suelo.

9. Recuperacion de suelos compactados, con
mayor porosidad total y disminucion de su
densidad aparente.

10. Recuperacion de areas cantaminadas.
11. Aumento del contenido de la materia
organica.

12. Activacion del ciclo del humus con
aumento de su cantidad y una mejor calidad.
13. Alta capacidad de digestion grganica.

14. Alta capacidad en la formacion de
quelatos.

15. Suelos autonomos con reservas
nutricionales.

16. Permiten por intermedio de las raices la
recliperacion de minerales filtrados en las
capas mas profundas.

de un cultivo sano y por ende de excelentes y sanas

ble, que va a permitir ademas ingresos
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1. El Compost

Et Compost, conocido también como abono orgdnico completo o compuesto, resulta de la
descomposicion aerobica de los desechos de origen vegetal y animal en un ambiente hiimedo
y caliente. Para mejorar su actividad fertilizante este abono puede reforzarse mediante Ia
adiciébn complementarta de roca fosférica, cal agricola, cal dolomita y sulfato de potasio y
magnesic {(Sulpomag).

1.1. Materiales para la elaboracién de Compost

Para la elaboracion del compost se requieren los siguientes materiales:

a. Fuente de materia carbonada (rica en: celulosa, lignina, aziicares)

Aserrin de madera, zarzales (ramas y hojas verdes de arbustos), cafia de maiz (taralla},
malezas secas obtenidas de las deshierbas, paja de cereales (trigo, cebada, avena, arroz),
basuras urbanas, desechos de cocina.

b. Fuente de materia nitrogenada

Estiércoles (de vaca, cerdo, oveja, Hlama, cabra, caballo, conejo, cuy, aves), sangre, hierba
tierna.

<. Fuente de materia mineral

Cal agricola, roca fosférica (fosforita P205 22 %-30 %) ceniza vegetal, tierra comun, agua.
Al hacer las mezclas que se compostaran es necesario tener en cuenta la refacién carbono/
nitrégeno (C/ N) de los materiales que se tienen a disposicion en fa finca. La relacién carbono/

nitrogeno es una relacion en ta gue el carbono es siempre mayor que el nitrdgeno.

Para hacer el compost se necesita cralquier mezcla que promedie 30: 1, es decir 30 partes
de carbeno, por una de nitrdgeno, en peso, no en volumen.
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Cuadro 7. Relacion Carbono/ Nitrogeno (C/ N) de algunos materiales organicos.

' RELACION CARBONO/ NITROGENO
MATERIALES C/ N

1 Cascarilla de madera 700/1
2 Aserrin de madera 500/1
3 Papel triturado 170/1
4 Paja de cereales (trigo, cebada, arroz, etc.) 80/1 5
5 Hojas secas i 80/1 |
6 Cafia de maiz (taralla) _ 60/1 |
7 Bagazo de caia de azucar 50,{1
8 Estiércol seco de granja (con cama 50/1
de aserrin o paja)
9 Desechos de fruta 35/1
10 Estiércol de caballo 25/1 |
11 Estiércol de vaca (seco) 25/1
12  Estiércol de vaca (fresco) 8/1 !
13 Estiércol de cerdo 12f.1
14 Estiércol de chivo 10/1
15 Estiércol de oveja lc_lfl
16  Estiércol de conejo v8/1
17  Estiércol de gallina 7/1
18 Pasto verde cortado 19/1
19  Trébol verde, alfalfa 16/1
20 Desechos de cocina 15/1
21  Humus 10/1
22 Desechos de pescado 6/1
23 Sangre seca 3/1
24  Orina 0.8/ 1

i ) Compost es:
Es importante tener presente que la formula,para hacer )
’ Carbono (C) = 30 + Nitréogeno (N)= 1 + agua + aire

1.2. Herramientas

Cuando la elaboracién de compost se va a realizar en condiciones de pequ._:enhas ﬁnTas, s?
requiere de herramientas basicas de labranza tales como: parras, palas, grmocg;s 0 tarz:sde
para facilitar el volteo de los materiales), machete‘:s, 1 carretilla, 4 estace'ls e 0. . med c
largo para demarcar los espacios donde se ubicara Iq compostera; ademas ge reﬁUIer(;tep;iales
manguera o baldes para acarrear agua para proporcionar humedad necesaria a los m

que se van a compostar,

Cuando la elaboracién de compost tiene el caracter de industrial, habrd que proveerse de las

herramientas y equipos apropiados que permitan procesar volumenes considerables de
rmateriales organicos y minerales.
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1.3. Elaboracion del Compost

Materiales
EL COMPOST (abono organico completo)
Tierra + cal o ceniza + roca S

fosforica (2,5 cm) + agua

Estiércol (10 cm) + agua
+ EM (microganismos)

Descechos vegetales frescos o F i
secos (20 cm) + agua + EM

A
(microorganismos)

L L e = S s S i

R

"H ;J.
—

Cafia de maiz

A continuacién se muestran el método INDORE que es el mas comun para la elaboracién de
compost sobre nivel del suelo.

Para la elaboracidn con este método se procede de la siguiente manera:

Demarcacion del terreno

Las composteras deben hacerse en terrenos con una ligera pendiente para facilitar el
escurrimiento en caso de excesos de precipitacién lluviosa. Para la demarcacion del area
donde se implementara una compostera, se utilizaran 4 estacas y 1 piola.

® Sila compostera se elaborard en pequefias fincas, las dimensiones recomendadas deben
ser las siguientes: ancho: 1.20 metros, largo: de 2 hasta 10 metros, alto: 1.00 metro.
Si la compostera tiene el caracter de industrial, las dimensiones recomendadas deben ser

las siguientes: ancho: 1.20-1.50 metros, largo: de 5 a 20 metros, alto: entre 1.20-1.50
metros.

Dentro del espacio donde se fabricara la compostera, coloque en el suelo cada 1,50 m.
una estaca de 1.40 m. de alto por 10 cm. de didametro, pero sin afirmarla a fin de poder

extraerla al dfa siguiente de haber elaborado 13 compostera (esto facilitard la entrada de
aire a la mezcla de materiales de |a compostera).
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Construccidon de la compostera

® Afioje el drea demarcada a una profundidad de 0.20m, utilizand_o una} barra o un azadén,
con el fin de activar la biologia del suelo que se encuentra en dicha area..

# Cologue en la base una capa de cafia de maiz, bagazo u otro material gruesc para
facilitar el drenaie y la aireacion (2.5 ¢cm. de aito}. _ .

s Coloque una capa de hierba tierna seca y fresca: malezas de ia deshierba, leguminosas
etc. (20 cm. de alto) y aplique agua hasta saturacion. By .

s Coloque una capa de estiércol bovino, gallinaza, o una mezcla de estiércoles de granja. (
10 cm. de alto} ‘ .

e Cologue una mezcla elaborada en partes iguales de tierra, cal o ceniza vegetal y roca
fosforica (2.5 ¢cm. de alto)
Repita la operacion desde el numeral 3, hasta completar 1 metro de altura. :

e Al concluir la fabricacién de la compostera, para guardar humedad y temperatura asi
como para evitar la volatilizacion del elemento nitrégena o el favado de otros. elementlos
nutritivos, cubra el montdn que se ha formado con cualquiera de estos materiales: paja,
hoja de platanc, banano, sacos de yute o una ldmina de plastico. o

o Al dia siguiente de fabricada la comnpostera remueva los palos gque colocd a fin de que por
alli también circule aire.

Manejo de la compostera

e Mantenga la compostera siempre himeda y tapada para ac.t'ivar el proceso tde
descomposicidn de los materiales y evitar ¢} lavado o volatilizacién de los elementos
nutritives presentes enp jos materiales organg-minerales que se compostan, ]

« Controle 1a temperatura para saber si el material se esta descomponlendq Por lo genera
la temperatura inicial es de 15-20 grados centigradaes, la qu.e _p.uede subir sobre los ZO-
80 grados, para luego descender, volver a subir y bajar definitivamente a 15-20 gr‘a fos
gue fue la temperatura iniciai, cuando ya se ha completado el proceso de descomposicion
de los materiaies, lo cual ocurre en condiciones normales entre 3 a % MESsESs, _pem cuando
se utilizan agentes microbiolégicos el proceso puede darse en la mitad del tiempo antes

° Zf?;f)zrtante que se evite que ja mezcla alcance temp:eraturas sqbre ios 70¢ C, pues !35
micreorganismos benéficos van a sucumbir bajo esas cnrcunstanuas.. Cuando ello suceda
humedezca la compostera o proceda a voltearla para que se airee. ita toma de la
temperatura en la finca se puede hacer introduciendo ur} machete por el gentro de 13
compostera, si la hoja de esta herramienta después de 2 a 3 minutos sale
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extremadamente caliente al punto de que no permite mantener la mano sobre ella
significa que la temperatura esta sobre los 700 C: en condiciones industriales esta labor
se hara mediante la introduccién en las composteras de termémetros {de reloj) adecuados
para tal fin.

# Remueva el monton 1 vez cada mes, procurando que los materiales que estan en la parte
externa del montén se pongan en cada removimiente hacia el centro para gue la
descompasicion se realice de manera integral.

® Para activar el proceso de descornpasicidn de la compostera, se puede aplicar "purin” al
montdn cada 15 dias. Con una regadera aplique 2 litros de purin  + 18 litros de agua por
cada metro cibico de compostera. También para acelerar el proceso de descomposicion
de los materiales organices, se puede apiicar al inicio v cada vez que se voltean las
composteras, microorganismos efectivos o eficaces (EM) en una dosis de 250 mililitros +
250 mililitros de melaza o miel de cafia diluidos en 29 litros de agua por cada metre cibico
de desechos organicos.

® Sila compostera despide olores fuertes {olor a amoniaco), quiere decir que hay un exceso
de material vegetal, ef mismo que puede neutralizarse volteando la compostera vy
aplicando cal o ceniza.

* 5Sila compostera esta fria, quiere decir que falta posiblemente humedad, para lo cual

habra que aplicar agua hasta saturacidn, pues de lo contrario no se activara el proceso de
la descomposician.

1.4, Uso y manejo del Compost

Bl compost se puede usar tanto en cultivos de cicio corto (hortalizas, granos) como en
cultivos bianuales v perennes (banano, café cacao, frutales), en la elaboracién de sustratos
para almaécigos, al momento del trasplante de plantulas, como en cultivos ya establecidos.
Las cantidades a aplicarse estan en funcion de los andlisis que habrd de practicarse al suelo
y a los requerimientos nutricionaies de los cultivos.

a. Elaboraciton de sustratos

Para la eiaboracién de sustratos tanto para aimécigos, como para lfenar macetas , se sugiere
cernir el Compost para gue sea mas manejable v pueda mezclarse con otros medios gue
pueden variar en términos porcentuales, por ejemnplo: 1 parte de tierra seleccionada + 1
parte de Compost + 1 parte de arena o cascajo.
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. Trasplantes

Si se trata de hortalizas a raiz desnuda o en pilon {pan de tierra), al’ momento del Erasﬂagtsi
se hard un abonado directo en el hoyo donde se va a colocar Ia‘ plantula. Corno e cod Dser
es un material organico degradade no hay riesgo de que el sistema de raices pueda

dafiado.

1.5. Manejo y Almacenamiento

la accidn de los agentes meteorolégicos {luz solar,

e debe proteger de _ ‘
B ectnan, : vitar gue se deseque, pierda su carga microbiana y

precipitacién, temperatura) para e ue, P
algunos de sus nutrientes se pierdan por tavado o volatilizacion.

i i I
Si el Compost se va a almacenar, se debe buscar un recinto cerrado, fresco y awei?.o, gzna
evitar que este se reseque exageradamente, pierda nuttimentos p-:?r lavado o vola ||zla\::| so,
como también su carga microbiolégica y su aplicacion se vueiva dificil por su aspecto polvoso.

No se recomienda almacenar el compost por mas de seis meses.
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2.El Bocashi

2.1. Generalidades

Es un abono orgdnico que resulta de la fermentacién de desechos de cardcter vegetal v
animal al que se le pueden agregar efementos de origen mineral para enriquecerlo (cal, roca
fosforica) y microorganismos para activar el proceso fermentative. En realidad el Bocashi es
una de las tecnologias mds antiguas utilizadas por los agricultores japoneses para abonar sus
suelos, pues consideran que este abono es muy seguro y eficiente ya que contiene los
elementos necesarios para la nutricién de las plantas y ademds posee una alta carga de
microorganismas benéficos.

El metodo para la produccién de Bocashi es muy variable, de allf gue no hayan recetas
exclusivas, de tal manera que cada agricultor puede inventar alge mejor utilizando los
recursos iocales. Entonces lo importante es basarse en los principios del proceso de la
fermentacion, que debe cumplirse en lo posible en recintos cerrados bajo techo, que tengan
el piso recublerto de cemento, en filtimo caso sobre piso de tierra bien afirmada o sobre
material plastico de modo que se evite al méximo la acumulacién de humedad en el local
donde se fabrigue.

Las ventajas de fa efaboracién del Bocashi, consisten en que es un abono de produccion
rapida (no mas de tres semanas), sus nutrimentos se encuentran disueltos en ¢l efluente que
resulta del procesc fermentativo y son de féacil asimilacién por las raices de las plantas,
siendo ademas un material de facil manipuiacion.

Los secretos para producir un Bacashi de buena calidad radican en los siguientes aspectos:
a. Combinar diversos tipos de materiales orgénicos

b. Controlar correctamente la temperatura y fa humedad
c. Mantener un olor agradabie de la fermentacion
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2.2. Materiales para la elaboracién del Bocashi

a. Ingredientes

Hay una amplisima variedad de desechos orgdnicos y mineraies que pueden utilizarse,

A continuacion se sefialan algunos de ellos:

gallinaza, hovinaza, porguinaza, estiércol de avejas, caballos, cuyes o conejos
desechos de camaron o de pescado

harina de huesos

harina de sangre

carbén de lefa quebrado en particulas pequefias o cascarilla de arroz carbonizada
polvilie de arroz {puidura}

salvade de trigo o de cebada, granza de guinua, vainas de fréjol trituradas
cascarilla de arroz, pulpa de café, cascara de cacao o de coco picada, bagacillo
harina de higuerilla

desechos de la produccion horticola y fruticola

rédguis de banano picado

cal agricola o ceniza vegetal

roca fosforica

zeolita

melaza, miel de cafia o0 mie! de panela

tierra de bosque o tierra negra

Agentes microbioldgicos EM/ levadura para pan (granulada o en barra)

Agua limpia

a 4 ¢ & 2 & & 9 O P e 0 B S 5 6B

60

guia técnica de produccidoh orgénica
para prestadores de servicios agropecuarios

b. Herramientas

Palas, baldes plasticos, termdmetro, manguera para agua,
mascarilla para proteccion contra el polvo, guantes y botas.

2.3. Procedimiento para elaboracidn dei
Bocashi

La elaboracién del bocashi, tampoco responde a una rutina
obligatoria, pues tanto las cantidades de los diversos
ingredientes gue se puedan conseguir, como la forma de su preparacién pueden diferir de
un lugar a otro respondiendo a la creatividad de los agricultores y a la experiencia que se
vaya obteniendo como resultado del error y el acierto.

A manera de sugerencia se propone la siguiente mezcla para elaborar 1 tonelada de Bocashi:

200 Kg. de tierra virgen (de bosque o tierra negra)
200 Kg. de desechos vegetales de granja (seco y verde)
200 Kg. de salvado de trigo, cebada o granza de gquinua
250 Kg. de gallinaza o estiércol de cuyes o conejos

50 Kg. de polvillo de arroz (pulidura)

50 Kg. de carbédn molido

50 kilos de roca fosférica
1 litro de melaza

1 litro de microorganismos eficientes (EM) 0 12 onzas de lavadura para pan

e @ 5 o 6 & & B O

61



guia técnica de produccion organica _
para prestadores de servicios agropecuarios

e Agua de acuerdo a la prueba del pufiado

A continuacion se sefialan tres modalidades mediante las cuales se puede conseguir la
obtencién del Bocashi:

e Los ingredientes (orgdnicos y minerales}, se van
apilande, humedeciendo e inoculando  (con
micreorganismos eficientes EM 0 levadura + melaza)
conforme estos van lieganda, para luego homogenizar
la mezcia, agregando agua hasta obtener 1a humedad
recomendada (50-60 %), finalmente se extiende la
mezcla formando eras de 1-1.50 m de ancho y una
altura de 0.50 m.

e Se mezclan todos los ingredientes en seco v al
final en una Gitima volteada, se agrega el agua a toda
la masa hasta obtener la humedad adecuada, al
mismo tiempo se hara la inoculacion (con
microorganismos eficientes EM o levadura + metaza),
para concluir el proceso de fabricacidn se extiende la
mezcla formando eras de 1-1.50 m de
ancho y una altura de 0.50 m.

e Se subdividen todos los ingredientes en
proporciones iguales obteniendo dos a tres montones
para facilitar su mezcla, humedecimiento e
jnoculacién, al final se juntan todos los montones
gquedando una sola masa uniforme, gque Juego se
extenderd en el piso como en los casos anteriores.

Una vez que se ha extendido la mezcla es recomendable cubrirla con sacos de fibra durante
los tres primeros dias de la fermentacion, con el objetivo de acelerarla. La temperatura de
los ingredientes gue se estan procesando tiende a subir rapidamente a partir del segundo
dia, haciéndose necesario controlarla todos los dias utilizando para el efecto un termémetro
ya que no es recomendable dejar que la temperatura sobrepase los 50° C {cincuenta grados
centigrades).

En los primeros dias, del proceso fermentativo gel
bocashi, la temperatura tiende a subir a méds de 80° C
(ochenta grados centigrados), lo que no debe
permitirse pues los microorganismes benéficos
empiezan a sucumbir. Para controlar esta situacién se
debe voltear fa mezcla dos veces diarias (una vez a la
mafiana y otra vez a la tarde), con Io que se consigue
airearla y bajarle la temperatura.

Otra buena préactica para evitar que la temperatura
suba en exceso es rebajar gradualmente |a altura del
montén a partir del tercer dia hasta lograr mas o
menos una altura de 20 centimetros al octavo dia, de
aqui para adelante la temperatura del abono empieza
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a decrecer y lyego a estabilizarse, siendo necesario
revolverlo una sola vez al dia.

Entre los 12 y 15 dias el bocashi ya ha logrado su
maduracion y su temperatura es igual 2 la temperatura
ambiente, su color es gris claro, tiene un olor
agradable (a tierra de montafa), queda con un aspecto
de polve arenoso y de consistencia suelta. En estas
condiciones ef abono estd listo para aplicarse o para
empacarse en sacos de pelipropilenc v llevarlo g
almacenar, para su posterior expendio.

c i
buandhc? se logra manejar adecuadamente el proceso de fermentacién, fa fabricacion de!
ocashi puede llevarse a cabo entre 7 a 15 dias y come maximo tres semanas

2.4. Uso y manejo del Bocashi

El abono fermentado bocashi se puede usar tanto en cuitivos de ciclo corto (hortalizas
granos) como en cultivos bianuales y perennes (banano, café cacao frutales), en | '
elabprac:on de sustratos para almécigos, al momento del trasplante de p]a’ntufas c:Jm ;
cultivos ya establecidos. Las cantidades a aplicarse estan en funcion de tos anélisisf hober?
de practicarse al suelo y a los requerimientos nutricionales de los cultivos e e

a. Elaboracion de sustratos

Pa_r.a la efaboracion de sustratos tanto para almacigos, como para flenar macetas , se sugie

utilizar un.bocashi bastante suelto y cernido, que puede mezclarse con otros énediosgI o
pueden variar en términos porcentuales, por ejemplo: 90 % de tierra seleccionada + 1(}ql°le
de bocashi / 60 % de tierra seleccienada + 40 % de bocashi. ?

b. Trasplantes
Si se trata de hortalizas a raiz desnuda o en pilon (pan de tierra), al momento del trasplante

< . )
e hard un abonado directo en el hayo donde se va a colocar la plantula, luego se cubre el

abono con un poco de tierra para gue la raiz no entre en contacto directo pues al tratarse
de un fermento esta se puede guemar.

En hortalizas se pueden recomendar las dosis que se sugieren en el Cuadro 2
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Cuadro 8. Recomendaciones para abonar cultives de hor

Dosis sugeridas
n Cultivos . Al trasplante Primer reabonado
(gramos/ planta)
1 Tomate 100 (en la base) 125 (a la floracion)
2 Pimiento 80 (en la base) 100 (z la floracion)
4  Cebolla 30 (en la base) 60 (a los 60 dias)
5 Lechuga 30 (en la base) 50 (al aporque)
7 Caoliflor 80 (en la base) 120 (al aporque)

2.5. Manejo y almacenamiento

Por ser el bocashi un abono que posee una elevada carga microbia

siempre de la accién del sol, pues los rayos ultravioletas (UV), pueden desa

rnicrobiana.

Si el bocashi se va a almacenar, se debe buscar un recinto cerrad

evitar que este se reseque exageradamente, pierda nutrimentos por lavado o volg
a. Bajo las condiciones sefialadas el bocashi se puede

como también su carga microbiolégic
almacenar hasta par tres meses.
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arlos

talizas

Segundo reabonado
(gramos/ planta)

150 (después cosecha)
100 (despues cosecha)

na se lo debera proteger
ctivar su actividad

o, fresco y aireado, para
tilizacion,

3. Te de estiércol

El te de estiércol es una preparacidn que convierte el estiércol sélido en un abono liquido,
mediante un proceso de fermentacion aerdbica. Durante la elaboracién del té, el estiércol
suelta sus nutrimentos en el agua y asi estos se hacen disponibles para las plantas.

3.1. Materiales para la elaboracidén del "té de estiércol”

Para la elaboracion del Té de Estiércol, se requieren los siguientes materiales:

¢ 1 caneca o tanque de plastico con capacidad
para 200 litros. Si el tanque es de metal procure

5 | pintarlo por dentro con pintura anticorrosiva o

' ponerle una delgada capa de cemento para evitar

_ la formacion de oxidos.

| : ® 1 costal o saquillo de yute o palipropileno.

J | r e 11.36 kilos (25 libras) de estiércol fresco (de

S ) vacuno, oveja, gallinaza, caballo, cuyes, conejos

o una mezcla de éstos).
e 4 kilos de Sulfato de potasio y magnesio
(Sulpomag).
® 4 kilos de leguminosa fresca y picada.
e 1 litro de leche.
= ¢ 1 litro de melaza, miel de cafia, miel de purga o©
z de panela (chancaca).
® 2 litros de EM (agentes microbiolégicos eficientes)
0 0,454 gr. (1 libra) de levadura para pan.
® 1 piedra 5-8 kilos de peso.
1 cordel de 2 metros.
1 pedazo de costal o saquillo o un pedazo de
lienzo o material plastico para cerrar la boca de
la caneca.
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3.2, Elaboracion dei Té de Estiércol

Para la elaboracién del Té de Ectiércol se procede de [
siguiente maneara:

e Cologue en el costal los 11.36 kilos (25 libras) de
estidreol fresco, agregue 10s 4 kilos de lequminosa picada
y los 4 kilos de Sulpomag, luego cologue dentro una
piedra (para dar pesu), amarre bien el costal con 13
cuerda dejando una de sus puntas de 1,5 m de largo (se
asemejard a una gran bolisa de t&).

e Seguidamente meta ol costal con el estiércol en un
tangue con capacidad para 200 litros, agregue 1a jeche,
la melaza y los 2 litros de EM (o la levadura} agitando
vigorosamente para queé estos materiales se diluyan.

¢ Tape la boca de la caneca © tangue con un pedazo de
costal, lienzo O plastico (procure que a la mezcla
penetre oxigeno), vy déjelo fermentar durante

2 semanas.

» Concluido el periodo de farmentacién, saque el costal de
la caneca procurando exprimirlo. De esta manera, el Te
de Estiércol esta listo para ser utilizado.

3.3. Composicién del Té de Estiércol

Cuadro 9. Composicion de un e de estiércol elaborada a base de gallinaza y alfaifa fresca.

Fuente: Chévez, 1.C. (1999) Facultad de Ciencias Agricolas,
Universidad central/ L ABOLAB.

66

. guia técnica de produccidon organica
Para prestadores deé servicios agropecuariocs

3.4. Uso y manejo del Té de Estiércol

Para aplicar este abon n articolas y de
¢, deben hacerse dilucion j h

o : ! en as, por ejemplo para cultivos i

ciclo corto se aplicara en diluciones entre el 10 v &l 25 % arza frutales (banartnlo !t:'tr"Y
(2 ¥ p , Citricos,

de hoja caduca
, etc), cacao, café, palma afri
~tCse : africana, coco, palmi
pueden hacer aplicaciones que oscilen entre e} 201y 50 ‘;/op o fe acuerdo 3 sy estado se

Las aplicaciones s i '
aspersiones con uf\ap't-:sdebn realizar al follaje de Jos cultivos cada 8 a 15 dias, mediant
sueden hacer aplicacioner: caondej moclh:fa manual o a motor, para peguefias exte'nsioneins:
) el auxilio de una regad irigié
cultivo o gadera, dirigiéndose el chor
alrededor de la plantas frutales (hasta donde se extienden tas r.aamasr}O en banda del

F r r I} 7 tC
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4. £l Abono de Frutas

* Colocar 1 kilo de frutas en el fondo del recipiente y luego agregar 1 litro de melaza o miel

N . o . y asi sucesivamente hasta completar los 9 kilos i
Es un abono de elaboracién artesanal que resulta de la fermentacién aerdbica o anaertbica de P de material.

frutas y melaza a cuyo material se puede agregar también algunas hierbas conocidas por su
rigueza en nutrimentos ¢ principios actives capaces de afimentar a las plantas ¢ protegerlas
del ataque de piagas.

El abono de frutas contiene en su composicidn quimica algunos amincacidos y elementos
menores, que son proporcienados por la composicién de las frutas, la melaza y tas hierbas que
se utilizan en su elaboracion. Cuadro 4.

4.1. Materiales para la elaboracion del abono de frutas

Para la claboracién del abono de frutas se requieren los
siguientes materiales:

s Si hay hierbas como alfalfa, verdolaga, ortiga, cortarlas en pedacitos y colocarlas

e Un recipiente de pléstico o cerdamica con capacidad : intercaladas entre |a fruta.

para 10 litros que tenga la boca ancha (tipo barril}

° %ptra;pr}]zad)e madera que calce dentro del recipiente ® Poner la tapa de madera sobre la Ultima capa de fruta, colocando sobre ella una piedra o
ladrillos para que el material se prense f
# 1 piedra de S kilos de peso o dos ladrillos grandes f : P v fermente durante un lapso de 8 a 10 dias.
{prensa)

e 5 kilos de frutas variadas (banano, meldn,
manzana, uva, guayaba, tuna, papaya, mango,
etc.)

4 litros de melaza o miel de panela {chancaca).

4.2, Elaboracion del abono de frutas

Para la elaboracion del abono de frutas deben seguirse los sigulentes pasos:

e Lavar las frutas y cortarlas en pedacitos {no es necesario pelarlas) Se recomienda no
poner muchas frutas citricas ya que se puede trasmitir un caracter demasiado acido al
abono. St las frutas tienen un grade de madurez no apto para el consumo humano se
pueden utilizar siempre y cuando no estén podridas o presenten atagues de plagas. Hay
que procdrar una mayor diversidad de frutas.

e Una vez concluido el periodo de fermentacién de la fruta /melaza/ hierbas (presencia de
burbujas), proceda a retirar la tapa v a filtrar el material utilizando para el efecto un

colador o cernidera. En el proceso final se recomienda utilizar un pedazo de lienzo para
obtener un abono liquido de mejor calidad.
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Cuadro 10. Composicién quimica del abono de frutas

ncias Agricalas, Universidad centrat de! Ecuador

) 2 de Cie
Fuente: Lopez, Salomé (2000). Facultad . '
Laboratorio de Nutricién y Calidac- EESC—INIAP.'

4.3. Uso y Manegjo del Abono de Frutas
Este abono de frutas, se puede utilizar tanto para la produccion de frutas, hortatizas, granos,
ralces, tubérculos y cultivos tales como café, cacao y ornamentales.

En la produccién de hortalizas se recomienda utilizar las siguientes dosis:

e Hortalizas de hoja }.;g 2:{{ illgg
s Hortalizas de cabeza S e

e Hortalizas de frutos

L . .
Mo se deben utilizar dosis mayores que las indicadas ya que se corre el riesgo de taponar io
estomas de las hojas dé las plantas vy asfixiarlas.
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El BIOL es una fuente de fitoreguladores, que se obtienen como preducta del proceso de
descomposicidn anaerdbica de los deshechos organicos.

Durante |a produccion del BIOGAS a partir de la fermentacién metancgénica de los desechos
organicos, en uno de los colectores laterales del digestor aparece un residuo liquido
sobrenadante que constituye el BIOL (denominacién aceptada por la Red Latinoamericana de
Energias Alternas). Et BIOL entonces es el afluente liguido que se descarga de un digestor,

pero también se o puede obtener mediante la filtracion o decantacién del BICABONO,

separando entonces la parie liguida de la sélida.

Siendo el BIOL una fuente organica de fitoreguladores a diferencia de los nutrientes, en
pequefias cantidades es capaz de promover actividades fisioldgicas y estimular el desarrollo
de las plantas, sirviendo para las siguientes actividades agrondmicas: enraizamiento
(aumenta y fortalece la base radicular), accién sebre el follaje (amplia la base foliar), mejora
la floracién y activa el vigor y poder germinativo de las semillas, traduciéndose todo esto en
un aumento significativo de las cosechas.

5.1. Composicién

En el Cuadro 11, se puede ohservar la composicién bioguimica del BIOL. obtenido del estiércol
de ganado lechero estabulado, que recibe en promedio una racién diaria de 60 % de alfalfa,
30 % de maiz ensilado y 10 % de alimentos concentrados (BE). En la siguiente columna se
observa la composicion de! BIOL proveniente de la mezcla del mismo estiércol de ganado
lechero estabulado sometido a fa misma racién alimenticia, pero al que se adicionado alfalfa
picada {BEA}.
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iércol (BE) 3 Los materiales que van a servir de alimento para Ios microorganismos deben tener una
Cuadro 11. Composicién bieguimica del BIOL provE;me“tE de estierco : relacién de carbona/ nitrégeno que esté entre 20:1 a 30: 1 respectivamente.

; ¥ ifa (BEA).
y de estiércol + alfz . p—

En el Cuadro 6. se pueden observaria relacién carbono/nitrégenc de algunos materiales de

origan vegetal como animal, que son muy comunes en el campo y que pueden utilizarse para
ta obtencién de biogas y BIOL fundamentalments.

Cuadro 12. Valores aproximados de relacién Carbong/Nitrégeno C/N
de algunos tipes de materiales orgénicos.

5.3. Formacién del BIOL

Para conseguir un buen funcionamiento del digestor, debe cuidarse la calidad de Ja materia
prima o biomasa, la temperatura de la digestion (25 - 350 C), la acidez {pH) alrededor de
7,0 y las condiciones anaerdbicas del digestor que se da cuan
cerrado (UMSS-GATE, 1990).

'F'ﬁ.eﬁ;ce: Medina, VLA, ¥ Solari, E,G. 1990.

do este es herméticamente

i i Y/ ateria seca ) | | |
" % s rconsances s eva o et en un o ion de 3 la relacidn de materia seca Y agua, que implica el grado de
. e'sperco' er; SU(;-SF). o e s ncorpora o300 grames < pméﬁgglsotnma'% particulas en fa selucién. La cantidad de agua debe normalmente situarse alrededor de 90 o,
0‘ e t0t_§ ESI orrl titro de agua, estaremos incorporando 300 gramos des en peso del contenido total, Tanto el exceso como la falta de agua son perjudiciales. La
o esn?m:ecp; cantidad de agua varia de acuerdo con la materia prima destinada a la fermentacion. En el
o de sustancia . ‘ - - .
3rid | estiércol que se acumula en los corrales, se orea y se Eﬁ?ﬂd;agia se puede observar algunos ejemplos relacionados con la Relacién: materia
miaridas y aridas, gi & _ e Y -
o |aS'ZO_EaS Zite de rn:nera qt}le al cargar el digestor, presenta glrededor ch?‘:lJ R s e
Sei:.z ra[gl tg;-gs Er: o dlgestor e 300 gramos 4 reqr‘ljerer; ia;ezo Cuadro 13. Formacidn de BIOL. Refacién: Materia prima (estiércol / agua)
ol | i 300 gramos de sélidos to .
{8 i | digestor los mismos g |
estiércol para incorgorar a

Es importante considerar

3 en al Cuadro 5. Ultimamente se ha conseguido enriq.uecer 113 corrzp;)dsgnzg
e o tant us fitoreguladeres .como en Sus precursores, mediante e ab% gasa o
del BIOkT tanto e? ; otro tipo de leguminosa (en un 5 % del peso total ,d,e ta mmd ;:na's
alfa'lfa p]cadiaolgsg;nkﬂos de esta dltima, se necesitan de 1,9 kilos de estiércol areado
iggrg?:r?'nc?sade alfalfa fresca o su equivaiente de 20 gramos de heno.

5.2, Relacién Carbono/Nitrégeno (C/ N)

El tiempo de retencién o permanencia de la biomasa en el biodigestor, constituye el perfodo
que transcurre desde que ingresa el estiércol o biomasa hasta que sale por el tubo al depdsito
d posicién de los residuos de descarga, cuyo producto se denomina bicabono. El tiempo de retencién adecuado es de
i i ue se encargan de la descom
El desarrollo de los microbios ¢

1€3 material orgénico.
grganicos, n

itrd i ra ceiularn
utilizan como fuente de energia y el nitrdgeno &n su propia estructu
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cuando el Bicabono sale del digestor, se pueden cbservar productos diferenciados por
gravedad: nata, liquido sobrenadante (BIOL) v lodo digerido {BIOSOL).

E|l BIOL, es el principal producto y esta constituido cast totaimente de los solidos disueltos
(nutrientes solubles} y agua, aln conserva de 0,5 a 1,5 % de solidos en suspensidn.

En el Ecuador, la digestién de materiales organicos para fa obtencién de hiogas, alin no ha
side considerada como una alternativa tecnoldgica, pues se cuenia con gas licuado
procedente del petroleo, cuyo precio es todavia relativamente bajo, por lo cual se lo ugiliza
tantoc en la ciudad como en el campo como un combustible barato y de facil manajo.

Por lo antes sefialado, no existiendo en el pals obtencién de biogas por digestion de
materiales organicos y nabiéndose planteado al BIOL como un fioestimulante alternativo para
uso agricola, en el Programa de Agricultura Organica de FUNDAGRO se ided la obtencion de
sste afiuente liquido (BIOL) sin tomar en cuenta al biogas.

La técnica ideada para el efecto antes sefialado ha dado excelentes resultados y se puede
realizar de 2 siguiente manera:

a. Materiales

1 tanque de hierro y/o plastico de 200 litros de capacidad,
gue posea tapa con un cinturén de seguridad. Si el tanque
es de hierro debe recubrirse por dentro con cemento 0
pintura anticorrosiva para evitar el 6xido que puede resultar
nocivo para los cultivos. Estiércol/agua.

1 metro de manhguera para gas 0 manguera de jardin
Agua

Melaza 1 litro

1 litro de EM {microorganismos eficientes) o 300 gn. de
levadura para pan

e Alfalfa, kudztl u otra leguminosa forrajera fresca y picada en
pequefios pedacitos en una proporcion del 5 % del peso
total de Ja biomasa a digestarse.

L I -

b. Método

e Recoja el estiéreol, procurando no mezclarlo con tierra.

® Ponga el estiércol: la mitad del tanque si es de origen
bovino, la cuarta parte del tangue si es de cerdo, gallinaza,
ovino o ¢aprino o una mezela de éstos.

¢ Agregue alfalfa u otra leguminosa picada al interior del
tanque.

e Agregue el agua necesaria, dejando un espacic de 20
centimetros entre el agua vy el filo del tanque.

e Agregue el litro de melaza, la levadura para pany /o el litro
de EM.
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Agite la mezcla vigoresamente con un palo.

Sobre el centro de la tapa def tanque haga un hoyo e
instale la manguera asequrandola con arandelas vy
con un pedazo de masilla epoxica ("tapa huecos”)
para gue no se escape el biogas ni penetre oxigeno,
Proceda a cerrar el tangue y ajuste el cinturdn de
seguridad, conduciendo ia manguera hacia un
recipiente o frasco con agua (trampa) que se colocard
en un lado con el proposito de gue escape el biogas v
se evitar fa entrada de aire atf interior dei biodigestor,
a fin de mantener todo el tiempo las condicione;
anaerobicas de la mezcla, a fin de sintetizar las
fitohormonas.

Alrededor de los 38 dias en el tropice o subtropico o
entre 60 y 90 dias en la sierra el BIOL esta listo para
extrasrse.

El BIOL obtenido de esta manera debe filtrarse
haciéndolo pasar por medic de cedazos o filtros de
alambre vy tela, que son colocados y sostenidos en
unos embudos especialmente hachos para tal fin.

La opsracién de filtrado se facilita utilizando una
pequefia espatula construida para tal propésito.

De esta manera el BIOL esta listo para ser utilizado.
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Recordemos los materiales para 1a elaboracion artesanal de! BIOL

Recolectar estiercol

Estiércol 50% bovino; 25% gallinaza o porcine

Poner teguminosa picada

Lienar el tanque con agua -

Cerrar el tanque herméticamente y dejar fermentar 36 dias en la costa: 90 dias en fa
sierra

Filtrar el BIOL

a)]

Tratandose de una explotacion mediana o grande donde los requerimiantos de BIOL seran
mayores, sera necesario construir un tanque de cemento con una tapa hermética a la que se
adosara un mandmetro para medir la presidn del biogas y una llave para facilitar su
evacuacién, El biogas que se produce en estas circunstancias puede ser utilizado para
proporcionar energia para alumbrado o para la cocina.
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5.4, Uso del BIOL

El BIOL, puede ser utilizado en una gran variedad de plantas, sean de ciclo corto, anuales,
bianuales o perennes, gramineas, forrajeras, leguminosas, frutales, hortalizas, raices,
tuberculos y arnamentales, con aplicaciones dirigidas al follaje, al suelo, a la semilla ¥/ o a
la raiz, en concentraciones que en el trépico y subtropico no deben exceder del 25 %.

Ver Cuadro 8.

Cuadro 14. Diluciones de BIOL para aplicacién al follaje {En una bomba de 20 litros).

Las soluciones de BIOL al follaje, deben aplicarse unas 3 o0 5 veces durante los tramos criticos
de los cultivos, mojando bien las hojas con unos 400 a 800 litros por hectarea dependiendo
de la edad dei cultivo y empleando boquillas de alta presién en abanico. Actualmente en las
bananeras crganicas que se manejan en el Ecuador, se estan haciendo aplicaciones gue van
entre los 15 y 20 litros de dilucién de BIOL/ hectarea, utilizando para el efecto aplicaciones
con aspersores de ultra bajo volumen, con lo gue se logra un fraccionamiento de las gotas
de la dilucidn y por ende una mayor absorcion de esta a través de los estarnas del haz foliar,
propiciandose ademas un ahorro del producto asi corme la mano de obra

Se debe tomar en cuenta para la aspersién de BIOL, el uso de un adherente para evitar que
éste se evapore 0 sea lavado por accidn de la lluvia. Desde el punto de vista de la agricultura
orgdnica puede utilizarse como adherentes leche, suero de leche (1 litro en cada 200 litros
de solucién), o una solucién a base de la "baba" que sale de la sabila (Aloe vera) o de las
hojas de la tuna (Opuntia sp.) en dosis de 1 litro por cada 200 litros de agua.

Las aplicaciones al suelo se hacen durante el riego, abriendo una ilave de represa (a) que se

instala en el extremo de una tuberfa que une al tangue de almacenamiento del BIOL (b}, con
el canal de riego,.
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1. Introduccion

El follaje de las plantas como sus raices, revisten singular importancia para la vida de éstas,
pues sus hojas cumplen dos importantisimas funciones: la alimentacién y la respiracion,
mientras que las raices son las encargadas de sostener a las plantas y absorber nutrimentos
y agua a partir del suelo.

En las hojas, y a partir de la energia luminica, se produce un conjunto de reacciones que se
conocen como fotosintesis, que son procesos metabdlicos que realizan las plantas verdes,
mediante los cuales sintetizan diversos tipos de materia organica a partir de sustancias
inorganicas y energia tomada de la luz solar, produciéndose la liberacion de oxigeno y la
fijacion de CO2, con su posterior reduccién y transformacién en principios inmediatos, sobre
todo azucares.

Por fisiologia se conoce que el 92 % de una buena cosecha depende de la actividad
fotosintética que una planta realice vy el porcentaje restante de los nutrimentos que esta
logre extraer del suelo.

Por los antecedentes referidos, mantener sano el follaje de los cultivos, como su sistemna de
raices constituye una condicion para la obtencién de buenas cosechas, sean éstas de frutos,
hojas, flores, tallos, fibras, raices o tubérculos.

En el contexto citado, tanto los insectos, &caros, nematodos, moluscos y patdgenos (hongos,
bacterias y virus), se constituyen en los principales enemigos de los cultivos, a los gue hay
que manejar y/o controlar para que sus poblaciones no se conviertan en plagas que
amenacen su integralidad y por ende causen dafios tanto a las plantas, como a la economia
del productor.

Se ha llegado a determinar que el ataque de los insectos, dcaros, nematodos y moluscos a
los cultivos puede ocasionar pérdidas de entre el 10-50 %, por problemas patolégicos entre
10 al 15 % , por virus entre el 10-40 % y por causa de las malezas se reportan pérdidas de
5-10 %, totalizandose perdidas por plagas en los cultivos que oscilan entre el 27-30 %
promedio.
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En el &nimo de controlar los insectos plaga y las enfermedades de los cultivos, se han venido
realizando frecuentemente aplicaciones a base de agrotoxicos, muchos de ellos
extremadamente peligrosos que a mas de contaminar el medio ambiente, los productos
agricolas y desactivar la biologia del suelo, se han constituido en un serio peligro para la
salud humana.

Mientras esto sucede, la sociedad viene exigiendo cada vez con mas insistencia, se le provea
de productos limpios, obtenidos en lo posible a base de tecnologia de produccion organica,
ecolégica o biologica.

Respondiendo a las exigencias del mercado y de los consumidores, los productores del 'campo
han empezado a utilizar estrategias de manejo vy control de insectos plaga, acaros,
nematodos moluscos y enfermedades causadas por patdgenos que atacan a los cultivos,
utilizando los principios del Manejo Ecolégico de Plagas MEP, de cuya implementacion se
ocupara la presente exposicion.
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2. Plagas que atacan a los cultivos

2.1. Aspectos generales

Plaga: es un término genérico que sirve para designar a cualquier organismo competidor o
antagénico con un cultivo, cuyas poblaciones en niveles criticos son capaces de causar dafios
significativos en forma directa o indirecta en los drganos de las plantas, y por ende en la
economia de los productores. Existen plagas invertebradas (insectos, dcaros, nematodos,
moluscos), organismos patdogenos (hongos, bacterias, virus), malezas y vertebrados
(roedores y pajaros).

Cada cultivo, presenta en forma general diversas plagas que se consideran claves o gue
influyen en forma directa sobre el desarrollo de la planta y su produccién. Se consideran
plagas secundarias, las que aunque se encuentran presentes no siempre afectan al cultivo,
salvo en ciertas areas especificas en las que algunos factores agroclimaticos son favorables
a la plaga y desfavorables al cultivo.

2.2. Condiciones para el desarrollo de las plagas

Los organismos que pasan a constituirse en plagas de los cultivos existen constantemente y
solo se extienden de forma grave, bajo ciertas condiciones muy determinadas, pero no
conocidas con exactitud. El desarrollo de una plaga estd estrechamente ligado a:

a. Las condiciones ambientales, que influyen en un doble sentido:

e Actian directamente en el ciclo bioldgico del propio parésito, por ejemplo: para que se
desarrolle el mildid en el tomate, se necesita una humedad y temperatura precisa. Para
que eclosionen los huevos de los insectos plaga, se necesita asi mismo de determinada
temperatura y humedad.

e Inducen a la planta a condiciones determinadas de receptividad o de resistencia.
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b. Las condiciones de resistencia de la planta: frent
intimamente ligada al contenido de

utilizado. Estd comprobado que el uso de fertilizantes nitrogena
el exceso de humedad produce bacteriosis.

favorece al ataque de insectos y patogenos y

c. Circunstancias accidentales: alg
instalarse en las heridas de las plantas.

=B

de una determinada familia o especie
para que el pardsito pueda comp
suelos se desequilibran produciéndos

este desequilibrio se manifiesta en la composicion de la savia, aumen

del vegetal al ataque de las plagas.

Es evidente que una gran extension de un mismo cultivo,
huéspedes son abundantes, los parasi
mas intensamente.

Superficie ¥ frecuencia de los cultives: en muchas ocasion

ccién organica
cios agropecuarios

e a los ataques de parasitos, esta
las células y se Ve afectada por el método de cultivo

dos en algunos cultivos

unos hangos e insectos solo pueden producir dafios al

es los parasitos son especificos
de vegetales, siendo imprescindible que existan
letar su ciclo bioldgico, ademas con el monocultivo, los
e carencias de un elerento con respecto al resto,

tando la receptividad

favorece el parasitismo, si los
tos al encontrar con facilidad el alimento se reproducen

2.3. Insectos, Acaros, Nematodos y Moluscos. Plaga

de los cultivos

Los insectos, acaros, nematodos y moluscos, son los para
encuentran atacando a los cultivos, en el Cuadro 1, se encu

Cuadro 15. Principales insectos, acaros,

CULTIVOS QUE ATACAN

NOMBRES VULGARES

' 1. Insectos

e Chupadores Cereales, lequminosas,
Homopteros hortalizas, frutales, flores,

Hemipteros pastos.

e Masticadores Cereales, leguminosas,
Coledpteros hartalizas, frutales, flores,
Larvas de lepidopteros — pastos, especies forestales.

Ortopteros

Cereales, leguminosas,
Dipteros hortalizas, frutales, flores,
Hemipteros pastos, especies forestales,
Larvas de lepidopteros  café, cacao, algodon.

e Barrenadores

24

sitos que con mas frecuencia se
entran los principales :

nematodos y moluscos que atacan el follaje de los cultivos.

DANOS QUE OCASIONAN

Chupan la savia de los cultivos
debilitandolos, inyectan virus,
atraen enfermedades fungosas
(fumagina). La productividad
pierde valor y decrece
significativamente.

Destruyen el sistema foliar de
los cultivos impidiendo la
actividad fotosintética y 1a
respiracion. Dafan la calidad
de las hortalizas de hoja.

Barrenan o minan el tejido
vegetal y debilitan el sistema
foliar. Perfaran los frutos.
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2. Acaros 2 o
Raspan las hojas, succionan la
savia y debilitan a la planta.

s/ gerpert Leguminosas, hortalizas, faduessienepuenen

ocasionar la muerte de las
plantas. Reducen
significativamente |a calidad y
la productividad de los cultivos

frutales, flores, pastos,
especies forestales,

_ 3. Nematodos

Producen agallas en las raices
e impiden la absorcién de
nutrimentos. Detienen el
desarrollo de la planta
reduciendo significativamente
la calidad y productividad de
los cultivos.

Leguminosas, hortalizas,
frutales, flores.

4. Moluscos

Causan el vaneamiento de la
espiga, desgarros en las hojas
y en el cuello de las hortalizas;
ademas causan lesiones en las
hortalizas de raiz y en los
tubérculos comprometiendo la
calidad de estos productos.

Cereales (arroz)
Hortalizas, cultivos de raiz
y tubérculos

e Caracoles
e Babosas

2.4. Las enfermedades del follaje de los cultivos

Cuadro 16. Principales enfermedades de los cultivos causadas
por el ataque de hongos, bacterias y virus.

ENFERM
EDADES AGENTE CAUSAL CULTIVOS QUE ATACAN DANOS QUE OCASIONAN

1. Roya
2. Tizon
3. Ceni
: %?(.ﬁg Afeqtan el follaje de los
cultivos, impidiendo la

4. Mildiu Cereales, café, papa n iracié

5. Sigatoka Hongos tomate, ;mirteﬂ’izr:asfJ : agtrﬂi'aﬁe?optﬁi?.?r" 3

6. Mal de flores banano, platano. e
almacigos Desmejoran la calidad y

disminuyen la
productividad

7. Marchitez
8. Antracnosis
9. Fumagina
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1. Moko del
hanano

2. Bacteriosis

3. Pudricion
bacterial

4. Marchitez
bacteriana

1. Virosis

2. Virus Y

3. Clorosis
infecciosa

4. Mosaico
dorado

5. Mosaico del
tabaco

6. Hoja blanca

7. Mancha
anular
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Bacterias

Virus

Banano, platano yuca,
malanga, hortalizas,
cultivos de raiz, flores.

Hortalizas, cereales,
lequminosas, frutas,
banano, platano,
tabaco, cafia de azlcar,
cocotero.
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ENFERMEDADES AGENTE CAUSAL CULTIVOS QUE ATACAN DANOS QUE OCASIONAN

Afectan el sistema foliar
de los cultivos.

Desmejoran la calidad de
los cultivos.

Causan decoloracion del
follaje, impiden el
desarrollo normal de la
actividad fotosintética.

Disminuyen
significativamente Ia
productividad, pudiendo
causar la muerte del
cultiva.

3. El manejo y control ecologico
de plagas en la agricultura (MEP)

3.1. {Qué es el Manejo Ecolégico de Plagas (MEP)?

El Manejo Ecolégico de Plagas (MEP), se define como la utilizaciéon arménica de una serie de
practicas que sin deteriorar el medio ambiente, pretenden evitar que los insectos plaga, los
acaros, nematodos, moluscos, patégenos y malezas, causen dafio a los cultivos y por ende
a la economia de los productores.

Dentro de este tipo de manejo, existen dos acciones diferentes que permiten proteger a los
cultivos:

a. La puesta en practica de medidas necesarias para impedir la aparicién de las plagas:
Medidas Preventivas, vy

b. La utilizacion de medidas necesarias para disminuir las poblaciones de insectos, &caros,
nematodos o patdégenos: Medidas Curativas.

Medidas Preventivas

Las medidas preventivas, forman parte del método de cultivo y tratan de:

a. Aumentar la resistencia individual de la planta.
b. Situar a la planta en condiciones idéneas para aumentar dicha resistencia.
c. Crear las condiciones desfavorables para el desarrollo de los pardsitos.
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Dentro de éstas medidas profilacticas, estan las asociaciones de cultivos y los tratamientos
vitalizadores a base de preparados con materiales de origen animal, vegetal y mineral:

a. Asociaciones de cultivos y "plantas compaiieras”

la biodiversidad; mientras mas
o al ataque de plagas. Los cultivos
infeccion, por causas tales como

Esta medida se basa en el manejo del principio de
diversificado sea un campo de cultivo, sera menos propens
asociados permiten disminuir los riesgos de infestacion e

las siguientes:

mo de la parte aérea, que estimulan el desarrollo

e Por las secreciones, tanto radiculares, co
fecto puede ser unilateral o mutuo (principios

de los mecanismos de defensa; este €
alelopaticos).

e La planta compafera o cultivo asociado, actia como repulsivo del individuo (insecto,

4caro, o patégeno) que estd atacando.

e A veces se asocian al cultivo plantas que son preferidas por el parasito, actuando como

cebo, siendo mas fécil su localizacion y eliminacion.

b. Tratamientos vitalizadores

Estos tratamientos tienen el objeto de mejorar la nutricion de los cultivos, para asi
potencializarlos y permitir que de esta manera se comporten resistentes ante el atague de
las plagas. En este contexto, tiene su aplicabilidad la teoria de la Trofobiosis, sustentada por
Francis Chaboussou, quien asegura que " todo y cualquier ser vivo solo sobrevive si existe
alimento adecuado y disponible” . Los tratamientos vitalizadores se pueden hacer a base de
preparados de plantas y estiércoles fermentados y potencializados con el uso de
microlementos e inoculados con agentes microorganicos. Estos preparados pueden hacerse
de manera artesanal en la propia finca, utilizando materiales de desecho, para evitar en lo
posible la importacion de insumos. Es necesario sefialar que en la actualidad, ya existen en
los mercados algunos productos de este tipo formulados a base de extractos de plantas,

algas, fermentos & hidrolizados naturales.

Medidas Curativas

a. Para el manejo y control de Insectos, Acaros, Nematodos y Moluscos y enfermedades del

follaje de los cultivos:

e El control cultural

Existe una amplia gama de labores culturales que pueden implementarse, para reducir 1as
poblaciones de plagas, tales como la preparacion adecuada del suelo, el manejo del agua,
labores periédicas de escarda, podas sanitarias, uso de tutores, acolchado o mulch, la
practica de los cultivos asociados, siembra intercalada de plantas repelentes y de cultivos
trampa (hospederos benéficos), incorporacion de materia organica, control de la época de

siembras y cosechas.
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e EIl control fisico

Inclu i imi
propi‘é?o unaa; SEII‘IE de procedimientos para cambiar el ambiente a fin de que este no sea
pr sn iit:nggzirmllo‘de las plagas. En este tipo de control interviene algun agente
es tales que resultan letales para los i 5
22 s . : | insectos y patégenos, por ej.: |a
peratura al interior de las composteras permite eliminar patégenos, el frit; l:i,l'm:viéle la

e El control mecanico

Este mé i i
aspiradortfdo Iinvoluf.:ra la destruccion manual de insectos, la recoleccibn a base de
s, el manejo del agua, la implementacién de barreras, etc.

e El control natural

Al no utili OXi

- conélilzii:-;ssaEar‘itJ?;;gs en los campos que se manejan con agricultura organica, se dan

e aiepan'a 'el _desarro!lo,y multiplicacién de una gran variedad de

i L ‘d. s, aracnidos, .mamlferos, reptiles, batracios e insectos benéficos
p itoides), cuya presencia viene a constituir parte de la biodiversidad y de|

e El control biolégico clasico

Comprend i i

agenl::es m?cf;bnisré;jioesnf:&gos natlfrales: msectosl benéficos (predatores y parasitoides) y

Sl o hombroemtlps,ltogenos, nematdgenos y antagonicos), pero esta vez en

ety it ent. sr‘es corpq se lleva a cabo la cria masiva de enemigos

g i g es”mlcroorgam;os) en insectarios y laboratorios, para su
n y/ o dispersién en los cultivos que son objeto de ataques de parasitos.

e El control etolégico

Se bas ilizacic incipi
compoia?i;:tst:jlizalc:on de los principios de la etologia, que es la ciencia que estudia el
e los seres vivos, de manera es i
T . ecial en lo que ti
e : : p g iene que ver con la
dispogiiag:zL?fn[nsectoi)menten por determinados estimulos. Consiste en el uso de distintos
icos o fisicas que afectan el com i i
portamiento de los insectos, tales c
4 L¢]
trampas a base de atrayentes (fermentos y luz), colores y feromonas. "

e El control fitogenético

Propo [ [
i IDp5 irl;ieeclt;so d?j cfyltwares resistentes o tolerantes a plagas. La resistencia de los cultivos
T : 2
e mﬂuyens :sbr: |2;e corgo. dIa cantidad relativa de cualidades hereditarias de una planta
grado de dafio de los insectos" Pai
_ os" Painter 1951. Al i
sk ' . Algunos cultivar
ge zscéazrtl:l;:ermmadas c._aracterlstrcas que hacen que sean tomados en cuenta al momen(te;
g para su cultivo, dentro de estas caracteristicas se pueden citar las siguientes:
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- Preferencia o no preferencia: la planta muestra un cierto grado de resistencia que produce
un efecto adverso de comportamiento del insecto.

- Antibiosis: la planta es resistente al ejercer influencia adversa sobre el crecimiento y
supervivencia del insecto.

- Tolerancia: la planta es capaz de soportar una poblacién de insectos sin sufrir grandes
pérdidas en vigor o crecimiento.

e El control legal

Consiste en mandatos del estado (leyes, decretos, reglamentos, etc.), cuyos objetivos
proponen:

- Evitar en lo posible la introduccion o el arraigo de plagas procedentes de otros paises.

- Evitar y retardar dentro del propio pais, la dispersién de plagas localizadas en areas
restringidas.

- Reforzar y coordinar a nivel regional la implementacion de medidas orientadas al manejo
y control de plagas, basédndose en los principios del manejo ecolégico.

- Asegurar la calidad y eficiencia de los insumos a utilizarse

e El control autocida

Se basa en liberaciones de insectos estériles o de poblaciones genéticamente degradadas y/o
contaminadas (con agentes biolégicos) para influir en la reproduccién y sobrevivencia de las
poblaciones de plagas o en su contaminacién, de manera que este procedimiento conduzca
a la disminucién significativamente de sus niveles criticos.

e El control quimico

Propone el uso de los principios quimicos que se encuentran presentes en los extlralctos de
plantas y algunas sales permitidas con principios insecticidas, fungicidas y nematicidas. Es.
importante sefialar que estos extractos y / o sales, no tienen accién residual prolonga@a, ni
mayor movilidad en el medio ambiente, por lo que su uso garantiza la no contaminacion de
los productos agricolas.

20

4. El diseno de estrategias para el manejo
y control ecologico de plagas

4.1. éQué es una estrategia MEP?

Una estrategia de Manejo Ecolégico de Plagas (MEP), es un conjunto de actividades que sin
atentar contra la integralidad del medio ambiente y sin contaminar los productos agricolas,
ni hacer dafio a la salud humana, aplicada en un espacio y en un determinado lapso de
tiempo, es capaz de lograr una meta fitosanitaria, ante la presencia de una plaga o complejo
de plagas.

Para implementar una estrategia MEP, debe hacerse un analisis previo de la incidencia de o
las plagas que estan afectando a un cultivo, del entorno donde se desarrolla este, asi como
de los aspectos saociales y econdmicos que enmarcan el desarrollo de la actividad agricola.
Con los conocimientos resefiados, el disefio de la estrategia debe involucrar la
implementacién de una serie de métodos, cuya resultado final permita la reduccién
significativa de las poblaciones de o |las plagas.

4.2. El disefio de una estrategia MEP

A manera de ejemplo de un diseiio MEP, se propone el siguiente caso:

En una zona de agricultores de bajos recursos econémicos, se pretende implementar un
cultivo de tomate, donde de manera frecuente se han presentado ataques severos de mosca
blanca (Bemiscia tabaci). La zona cuenta con riego y en el entorno de los lotes a sembrarse
existe una gran poblacidn de plantas leguminosas.
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En este caso el disefio propuesto seria el siguiente:

dias de anticipacion a la labor de trasplante de las plantulas, para

a. Arado del campo con 30
sobre las larvas,

posibilitar la accién de los controladores naturales (bi6ticos y abiéticos),
huevos y adultos de mosca blanca.

con una significativa incorporacion de materia organica,
facilitar al cultivo una buena nutricién a fin de

b. Preparacion del suelo,
respondiendo al analisis pertinente, para
que pueda soportar eventuales ataques del insecto.

c. Aplicacién periddica (cada 8 a 15 dias) de abonos liquidos y fitoestimulantes de origen
organico.

d. Erradicacién de malezas hospederas de mayor incidencia en el sector.

e. Implementacién de trampas amarillas (impreg nadas con algiin pegante) en el entorno del
campo, al inicio para monitorear la presencia del insecto y posteriormente si lo hubiere al
interior de la plantacién (bandas pldsticas de 1.20 x 0.40 m. tensadas sobre dos palos y
embebidas con algln tipo de pegante, para propiciar la captura y /o control del insecto
plaga). Para el control se deben emplazar entre 12 a 24 trampas/hectarea.

f. Aplicacién de insecticidas a base de jabén (Impide, Safer) + Extracto de Nicotina/al
campo cultivado si se llegare a detectar algiin ataque, como también al entorno del

mismo. Las aplicaciones segtn la incidencia del insecto, se haran con una periodicidad
de 5 a 8 dias, mediante aspersiones al follaje, procurando que la aplicacién se dirija al

V]
]
%
; ]
g
8
%

e

enves de las hojas.

B BTN A T s

Normativa

para la produccion ecologica
y certificacion
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1. La certificacion ecologica/organica

1.1. ¢Por qué se necesita la certificacion?

Cada vez mas consumidores estan interesados en adquirir productos organicos, ya sea por
motivos de salud ya sea por su preocupacion por el medio ambiente en general. Para ello
estan dispuestos a pagar un mayor precio.

Esperar un sobreprecio para un producto organico solamente es posible si hay una confianza
mutua entre el consumidor y el productor. El consumidor quiere estar seguro que el producto
gue el compra realmente es producido organicamente. El agricultor organico por su parte
necesita ser protegido de la posible competencia desleal de otros agricultores que usan el
término "organico” en forma fraudulenta.

Para asegurar al consumidor que un producto es producido organicamente, se hace necesario
un sistema de control de calidad. El sistema de control de calidad organica se basa en normas
para la produccion, procesamiento y comercializacion de productos ecoldgicos, los procesos
de inspeccién y certificacién y la acreditacién de las empresas certificadoras ante las
autoridades competentes de los diferentes mercados.

Por otro lado, cada vez mas productores estan dispuestes a cambiarse a la produccion
organica por razones que oscilan desde el pensamiento conservacionista hasta intereses
meramente econdémicos (oportunidad de mercado). Actualmente muchos de estos
agricultores esperan obtener un mayor precio por sus productos, sea para cubrir mayores
costos de produccidn (mano de obra) o reduccidon de la productividad (asocios, area de
amortiguacion, etc.), ya sea por ofrecer un producto mas saludable y de mejores
caracteristicas organolépticas.
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92 Los sellos organicos y el etiguetato

para mostrarle al consumidor que un producto es orgénico, usualmente el producto cuenta
con una etiqueta o marca alusiva a su caracter organico.

El uso de estos sellos estd sujeto a la autorizacion por parte del organismo.de control que
realiza la inspeccién y certificacion para poder usar este término en el_etsquetado de su
producto. Sin embargo, surge la pregunta quién define, regula y garantiza gue gs lo éque
significa el término organico o ecolégico y quién garantiza que el producto ofrecido como
"organico” realmente garantiza su calidad "organica".
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3. Normas ecologicas
¥ marcos normativos vigentes

3.1. éQué significa que un producto sea etiquetado como
"organico” u "ecologico" a nivel nacional e internacional?

El IFOAM (Federacion Internacional del Movimiento de Agricultura Organica) cred en los afios
80 una primera propuesta de Normas Basicas IFAOM para la Produccién y el Procesamiento
Organico, que fue acogida en aquel entonces por parte de diferentes organismos de control
(empresas certificadoras) y productores como lineamientos para la produccion organica y su
certificacion. Sin embargo, estas normas no tenian un respaldo legal en los diferentes paises
y, por consiguiente, el término eccldgico u organico podia ser utilizado por otros productores
o comercializadores en forma fraudulenta.

Cabe resaltar que las Normas de IFOAM fueron el documento de referencia para la
elaboracion de los marcos normativos vigentes en varios paises, entre otras para la Uni6n
Europea, pionera en la estructuracién de un marco normativo legal.

3.2. Reglamentacion Europea CEE 2092/91

En 1991 la Comunidad Europea aprobd el Reglamento CEE2092/91
para regular la certificacion de la agricultura organica en la Unidn
Europea. Este reglamento establece una serie de normas para la
produccion, la elaboracién y el etiguetado de los productos
comercializados procedentes de la agricultura orgénica incluyendo los
productos importados de paises terceros. También establece que la
certificacion debe ser realizada por la autoridad competente.
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Se define en el CEE 2092/91 que los términos "agricultura organico” u "ag ricn_ultu ra ecolégico"
son sinénimos y que el término oficial en lengua espafiola para referirse a’é‘stcs es
"agricultura ecoldgica”. El uso de este término para etiquetar un prgducto ecologico esta
reglamentado para evitar cualquier fraude o confusion para el consumidor.

El reglamento de la Unién Europea define entre otros aspectos importantes:

la unidad productiva,

el tiempo de transicion a la produccion organica,

la produccién paralela (orgénico - no organico), o
directrices a nivel de la produccién agricola y pecuaria organica como el mantenimiento
de la fertilidad natural del suelo, el manejo de malas hierbas, plagas y enfermedades, el
manejo pecuario -

e el procesamiento/transformacion de productos organicos.

El reglamento ademas incluye una lista positiva de productos permitidos en la agrin;uitura
orgénica para mejorar la fertilidad del suelo, el control de plagas y enfe‘rr.nedades asi como
el uso de aditivos en el proceso de transformacién de productos alimenticios.

A nivel del etiquetado la Unién Europea dispuso recientemente que el producto oyrg‘énlco ya
no lleva el sello de la empresa certificadora, sino que lleva como ethuetadro el codigo de la
certificadora y una frase alusiva al sistema de produccién - "Producido segun el Reglamento
2092/91"-. Ademas, de forma opcional se puede colocar el sello de la Union Europea para

productos ecolégicos.

Es importante saber que el reglamento no es una norma estatica sino dinamica sujeta a
modificaciones periédicas, teniendo en cuenta las crecientes exigencias de los consumidores
asi como nuevos enfoques ecologicos.

3.3. NOP del USDA

El 21 de octubre de 2002 en los Estados Unidos el Departamento de
Agricultura (USDA) aprobd su marco normativo llamado NOP (National
Organic Programa - Programa Nacional Organico). Al igual qlue el
Reglamento de la Union Europea, éste establece una serie de
normas para la produccién, la elaboracién y el etiquetado clte ‘Ios
productos comercializados procedentes de la agricultura organica.
También establece que la certificacion debe ser realizada por
organismos de control competentes acreditados oficialmente
ante el USDA.

También cuenta este reglamento en el anexo con una lista positiva y negativa de productos
gue pueden ser usados para el mejoramiento de la fertilidad, el control de malezas, plagas
y enfermedades asi como aditivos para la elaboracién de productos organicos.

Aunque los reglamentos son muy similares hay algunas diferencias claves que se anotan en
el siguiente cuadro.
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3.4. Reglamento JAS

En abril 2000 fue aprobado en Japon el Reglamento JAS
(Japanese Agricultural Standards-Esténdares Japoneses para
la Agricultura) por el Ministerio de Agricultura, Foresteria y
Pesca, MAFF (Ministry of Agriculture, Forestry and Fishery).
Este regula Unicamente la produccién y el procesamiento de
productos agricolas vegetales.

Cualquier persona o empresa que desee vender productos ecologicos en lapdn debe estar
certificado por una empresa acreditada ante el MAFF en Japon. Sélo asi se permite etiquetar
el praducto con el sello JAS. El sistema JAS se entiende como un sistema de autocontrol que
exige la elaboracién de procedimientos escritos que describan el manejo de la unidad
productiva o centro de procesamiento, identifique los puntos criticos de control y establezca
las medidas preventivas y correctivas al respecto. Ademas, como algo (nico al sistema JAS
se exige la presencia de una persona responsable de velar por el cumplimiento de los
procedimientos en campo (Production Process Manager), que dependiendo del nimero de
productores a atender debe ser mas de uno, y una persona encargada de velar por el
cumplimiento de los procedimientos en el momento de marcar el envase o empaque con el
sello JAS (JAS Compliance Manager). A parte de ello el sistema JAS no permite que existan
no-conformidades con el Reglamento. Esto significa que durante |a inspeccién las
certificadoras tan sélo verifican el funcionamiento del sistema establecido por el operador.

Cuadro 17. Algunos diferencias importantes entre los principales marcos normativos.

Reglamento CEE 2092791 NOP/ USDA JAS (Japon)
rerT— i ——— — =i  — :

AT KR =

T e ey STy SR 7 =

s =

® Productos agricolas no

transformados de origen ® Productos agricolas no e Productos agricolas no
vegetal y animal, incluye transformados, tanto de transformados, tanto de
apicultura. origen vegetal como origen vegetal como

® Productos agricolas animal animal
vegetales transformados ® Productos agricolas e Productos agricolas
destinados a la transformados tanto de transformados tanto de
alimentacion humana, origen vegetal como origen vegetal como
basicamente a partir de un animal (Ej. leche y animal (Ej. leche y
o0 mas ingredientes de productos lacteos, carne, productos lacteos, carne,
origen vegetal o animal. etc.) etc.)

® Produccion silvestre. e Produccion silvestre ® Produccion silvestre
NO INCLUYE: NO INCLUYE: NO INCLUYE:

® Textiles, cosméticos o e Apicultura e Apicultura

sales de hierbas.
® Piscicultura.
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NOP/ USDA
1 U;ﬁ_i_t_:iad prbd__t-lctiva_'

Reglamento CEE 2092791

e Cualquier campo O
parcela debe ser
e Toda la unidad productiva manejado segun las

debe ser manejada de normas.

acuerdo a las reglas de la @ Deben estar delimitados y

produccion ecoldgica. tener zonas de
amortiguamiento
definidas.

periodo de conversion

e Periodo de conversion
empieza con firma de
contrato con certificadora,
sin embargo, puede
reconocer
retroactivamente el No uso
de productos quimicos
sintéticos.

e Conversion de la totalidad
de la unidad productiva.

e Periodo de conversién no
necesita ser controlado
por certificadora, pero se
debe documentar que 36
meses antes de la
cosecha no se hayan
aplicado sustancias
prohibidas y que la
unidad ha sido manejada
conforme a las Normas.

e CULTIVOS ANUALES: 24

meses.
e CULTIVOS PERENNES: 36

meses.
R e Ao ~ Produccién paralela

e CULTIVOS ANUALES Y
PERENNES: 36 meses.

e Permitida.

e Posibilidad de existencia
de un mismo cultivo bajo
diferentes sistemas de
produccién bajo un
misme operador.

e Sin embargo, debe
garantizarse |2 separacion
entre la produccion
ecoldgica y convencional
y llevar registros
detallados.

e No puede existir un cultivo
de la misma especie
manejado de manera
convencional y ecolégica
en la misma unidad
productiva.
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JAS (Japon)

duccion organica
pecuarios

e Cualguier campo 0 parcela
debe ser manejado segun
las normas.

e Deben estar delimitados y
tener zonas de
amortiguamiento
definidas.

e Periodo de conversion no
necesita ser controlado
por certificadora.

e CULTIVOS ANUALES : 24

meses.
e CULTIVOS PERENNES: 36
meses.

e Permitida, pero debe
garantizarse la separacion
entre la produccion
ecologica y convencional.

paragula técnica de produccién organica
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_ Zonas de amortiguamiento

e Una zona de

amortigqamiento debera @ Deben tener al menos 8
ser suficiente en tamano metros a no ser gue:

0 en otras caracteristicas e En las fincas vecicrl'nas. las
para .plrevenir la fumigaciones se hacen
POSIbH'Idad de contacto no manualmente.
mtencaon_al con e Existen lomas entre los
suh‘stancaas prohibidas cultivos ecologicos
aplicadas en las areas canvencionales y Io)s:
terrestres adyacentes al agrotéxicos que se aplican

area del terreno que son de grano grueso
forma parte de una :

operacion certificada.

® Deben existir, pero no se
define ancho y altura.

Inspecciones anuales 3

e Inspeccién anual @ Inspeccion anual

anunciada. anunciada
® Inspeccion anual sin ® OPCIONAL: Inspeccion

anuncio. adicional
® Se pueden tomar e Podran tomar mues e Inspeccion anunciada.

tras
muestras. para examen de suelos,

agua, material
vegetativo.

En el 2003 el Ministerio d i
e Agricultura v Ganaderia M )
o . a MAG elabord la normativ
g rec;rlgﬂéﬁbp?ra lo |cuil el 14 de enero de 2003 se aprobd el DecreiopaE;aecrft?\t”alilla
; iene la finalidad de garanti i st
ke i - garantizar la calidad del produc
o pmductol';toofeé?s certificadoras que operan en el pais y facilitar iapcomeﬁg;a!?zc;rcm’ardm
ganicos en el mercado local e internacional. Actualmente el Ministe[r(;; dE
B2

Agricultura esta
avanzando en la estruct ic
! uracion de ;
reglamento tenga vigencia legal. 0TI RRNTRETVE e (e Sole

= g

Las empresas pri ifi
. s
p privadas de certificacion cuentan por lo general con sus propios estidndare
Si

que en cierta forma son mas
extensos y exigente m
) s que los ma mati i
mencionados i rcos normativos
. pero que, sin embargo, cumplen con ser equivalentes a éstos R
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4. Los organismos de control

El cumplimiento por parte de los productores y procesadores de la normativa vigente esta en
manos de organismos de control. Estos pueden ser de caracter estatal, como por ejemplo en
Espafia, o estar en manos de empresas privadas, que estan sujetas a un proceso de
acreditacion por un organismo del Estado. Un organismo de control debe ser una
organizacién independiente y estar reconocido internacionalmente.

A nivel de la inspeccion y certificacién en paises como Ecuador hay diferentes opciones:

® A nivel nacional, mientras que no exista un marco normativo vigente el etiquetado
organico u ecoldgico no estd regulado legalmente y los procesos de certificacién para el
mercado nacional no tienen ninguna validez legal.

® A nivel de los mercados internacionales es importante saber cual es el mercado meta y
saber si las empresas certificadoras que ofrecen su servicio a nivel nacional cuentan con
la respectiva acreditacion (UE, NOP, JAS). Los mercados mas importantes coma lo
mencionamos anteriormente son EE.UU., la Unién Europea y Japon.

Dentro de las politicas que manejan las diferentes certificadoras hay quienes orientan su
trabajo mas a nivel nacional o regional mientras que otras buscan actuar a nivel
internacional. Dentro de los aspectos de costos, transparencia y seriedad en el trabajo de
inspeccion y certificacién, reconocimiento internacional y apoyo al desarrollo sostenible a
partir de la produccion ecologica certificada en pro de los productores hay una gran
disparidad de criterios y propuestas entre las certificadoras establecidas. Cada cual debera
elegir al organismo de control que mejores condiciones le ofrezca segin su situacion.
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Cuadro 18. Cuadro comparativo entre propuesta de certificacion extranjera, co-certificacidn
y certificacion local.

Internacional, en pais Contrato entre
industrializado empresa nacional o Empresa nacional que
Empresa (importador) regional que realiza realiza inspeccion y

inspeccion y empresa  certificacion.
internacional que
realiza certificacion.

Experiencia Amplia Mediana Mediana

Amplio conocimiento

Amplio conocimiento de de empresa Amplio conocimiento
proceso de inspeccion, internacional que co-  de proceso de
Conocimiento  certificacion y certifica, poco inspeccion,
acreditacion conocimiento de la certificacién y
empresa que realiza la acreditacion.
inspeccion.

Busca afianzarse a
nivel nacional o

Tendencia Expansiva - regional como

Biocolonialismo propuesta de

desarrollo.
Inspector Internacional Nacional Nacional
Idiosincrasia No siempre la maneja Maneja Maneja
Compromiso
con el
desarrolio Poco Poco Alto
sostenible
local
En oficina central en

En oficina central en algtin pais En oficina de pais

Certificaciébn  3|gun pais industrializado industrializado nacional.

Pago por inspeccion

Altos local (moderada) y Moderados - bajos
Costos certificacion (alto)
Acreditacion Todas No Todas
Certificadoras  Q(CIA, BCS, ECOCERT, Bio Latina
gue operan en  SKAL

Ecuador
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J. Proceso de inspeccion y certificacion

5.1. Inspeccion

Frecuentemente sigue existiendo la confusion entre lo que es la inspeccién y lo que es la
certificacion. La inspeccién es una herramienta para verificar y garantizar gue un productor,
un grupo de productores, un procesador o un exportador estd cumpliendo con la
reglamentacion de la produccion ecolégica.

El control comienza con la elaboracién de una descripcién de la unidad, en la que se
concretan los datos basicos de la unidad inspeccionada. A esta descripcién pertenecen, por
ejemplo, los planos de las dreas de produccidn, en el caso de unidades productivas agricolas
y las recetas, en el caso de las unidades de transformacion.

En la primera inspeccién, el organismo de control junto con la unidad inspeccionada
determina las medidas correctivas que deben llevarse a cabo para poder obtener
posteriormente la certificacién.

La inspeccion se realiza por lo menos una vez al afio para verificar los avances frente a las
medidas correctivas y para garantizar que se sigue cumpliendo con lo establecido en el
reglamento de produccion organica.

5.2. Certificacion

Este procedimiento describe como el organismo de certificacién dictamina que un operador
ha cumplido con los estandares de produccién orgénica y garantiza en forma escrita, a través
de un certificado, el cumplimiento de los estdndares organicos.

Una vez que el inspector haya concluido su visita de inspeccion elabora un informe de
inspeccion, donde registra el cumplimiento de las normas de produccion ecologica, registra
no-conformidades con la reglamentacién ecoldgica y medidas correctivas. Este informe lo
entrega a la Certificadora. Un Comité de Certificacién estudia el informe, compara los
resultados del informe con los reguerimientos de la produccion ecologica y emite un
veredicto que puede ser:
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e En transicién a la produccion ecoldgica
e Produccion ecologica
e No certificacién y sancién por no conformidad

5.3. Procedimiento de certificacion

e Solicitud al organismo de certificacién ,
e Firma contratos entre operador y organismo de certificacion
e Inspeccion de campo

. Sistema Interno de Control

- Parcelas, instalaciones...
e Certificacion
e Supervision
e Apelacion

Dentro de la certificacién se manejan dos modalidades de unidades de produu:tc.ién.ul_a
inspeccién y certificacién individual de productores o la inspeccién y certificacion
colectiva organizaciones de productores.

Procedimiento en la inspeccién de Operadores Individuales y Colectivos

= Inspeccion al SIC
|_Inspeccién 3 finca Muestreo de fincas
l :
Conclusion respecto a la
Conclusion respecto a la equivalencia con las
equivalencia de normas normas y garantia del
funcionamiento del SIC
l \
DICTAMEN | [ DpICTAMEN |
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6. Inspeccion y certificacion colectiva,
una opcion para los pequeiios
agricultores

Se estima que entre el 60 y 70% de los productos importados a Europa de paises en vias
de desarrollo son producidos por pequefios productores. Esta situacién puede ser similar para
Ameérica del Norte,

En este sentido las fincas organicas de pequefios productores contribuyen enormemente con
el sector organico, en beneficios del consumidor asi como a la sostenibilidad ambiental. Al
tiempo, los precios y premios para productos ecolégicos en el mercado nacional e
internacional brindan importantes oportunidades a muchas familias campesinas para mejorar
sus ingresos y su bienestar.

Sin embargo, al hablar de la exigencia del mercado de certificacion del a produccién ecolégica
a nivel de las fincas, las extensiones del terreno y sus producciéon hacen imposible para la
mayoria de los productores pagar por una visita anual de inspeccién individual por parte de
la empresa certificadora, como lo exige la Reglamentacion de la Union Europea, el NOP de
Estados Unidos y el JAS de Japén.

De alli nace a finales de los 80 la propuesta de estructurar internamente un sistema interno
de control a nivel de grupos de pequefios productores organizados, que permita a la
certificadora realizar una inspeccidn grupal y emitir un certificade grupal.

6.1. Algunos criterios que aplican las certificadoras para
definir a un grupo como "pequenos productores":

Cada certificadora tiene sus criterios personales en el momento de definir a un grupo de
productores como pequefios y proceder a una inspeccion y certificacion colectiva. Sin
embargo, los siguientes criterios pueden servir como marce de referencia:
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e El costo de la certificacién individual es desproporcionadamente alto en relacién al valor
de venta del producto. Algunas certificadoras definen volumenes de produccién de un
cultivo especifico por finca como pardmetro para decidir sobre la certificacion individual o
colectiva de una finca o un grupo.

Las unidades productivas son manejadas principalmente por mano de obra familiar.
Existe una homogeneidad en los miembros referente a los conceptos de: ubicacion
geogréfica, sistema de produccién, tamafio de la finca, sistema comun de certificacion.

e El tamafio minimo del grupo debe ser lo suficientemente grande para sostener,
principalmente a partir de la produccién y comercializacién, un sistema interno de control
confiable y el pago de la certificacion.

El concepto de tamafio méaximo de la finca es un pardmetro confiable para definir el "pequefio
agricultor”, ya que en algunos casos un "peq uefio productor" puede tener una gran extension
de tierra, pero solo cultiva una parte por falta de recursos o por tratarse de tierras
marginales. En otros casos la tierra es propiedad de la comunidad y en una sola finca viven

y trabajan varias familias.

6.2. Posible lista de chequeo para definir a un productor como
pequefio:

Sistema de produccién con baja tecnologia

Basado en mano de obra familiar

Capacidad limitada para comercializar por si mismo

Capacidad limitada para administrar su finca

Capacidad limitada para comunicacion en el mismo idioma con la certificadora
Capacidad limitada de almacenaje/procesamiento

El premio anual de ingreso por venta de producto certificado es menor de $5.000. Gastaria
mas del 2% del valor del bien exportado en la inspeccion externa si no estuviera en

grupo.
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1. Sistema interno de control

Con‘g! fin de reducir los costos de certificacién para un operador colectivo al permitirle a la
Fertlflcadora hacer tan sélo un muestreo del nimero total de sus afiliados, éste debe
implementar un Sistema Interno de Control (SIC). Para ello es necesario tener claridad sobre

algu_nos conceptos que se deben manejar para desarrollar e implementar un SIC y gue se
explican a continuacién,

Para entender en qué consiste un Sistema Interno de Control es necesario primeramente
aclarar algunos conceptos.

7.1. Definicién

Un 'Sis_,terna Interno de Control es un sistema documentado de aseguramiento de la calidad
organica, que. per‘r'mte al organismo de control delegar la inspeccion anual de los individuos
de una organizacion identificada claramente dentro del operador certificado,

UNIDAD PRODUCTIVA DE UN GRUFPO
DE PRODUCTORES

-0 2

I:_u iy

7.2. Operador

Persona natural o persona juridica que firma el contrato con la certificadora ecolégica y que
es el responsable de mantener el SIC. El operador debe tener una estructura legal. Los

principales tipos de operadores son cooperativas, asociaciones de productores, y en algunos
casos exportadores que contratan a pequefos productores.

108




Ca

guia tecnica de produccién organica
para prestadores de servicios agropecuarias

7.3. Unidad productiva

El area por la cual el operador colectivo (la organizaciéon) es responsable, incluyendo la
produccion, el procesamiento y Ia exportacion que se someten a cumplir los reglamentos de
la produccion ecolégica.

7.4. Parcela, finca, lote

El area que es de responsabilidad de un productor individual y que hace parte de la Unidad
productiva.

7.5. Elementos basicos de un Reglamento de Sistema Interno
de Control para la produccion ecologica:

1. Responsable de calidad
2. Reglamento Interno
- Deberes y responsabilidades de los socios y de la organizacion
- Normas internas para la produccion ecolégica y el procesamiento
- Catdlogo de sanciones
3. Documentacién por finca o parcela
- Mapas de la finca y cada parcela
- Historia de la finca
- Plan de produccién anual
- Registro de practicas de produccién, insumos, cosecha, almacenamiento y ventas
- Etiquetas
4. Plan de capacitacion
5. Inspeccién y aprobacion interna-Equipo de inspectores
6. Comité de aprobacion
_ Decisién interna, sanciones y resumen de los resultados
7. Sistema de Documentacion
- Listado de productores aprobados y sancionados
- Registro de acopio, procesamiento y comercializacion

Para iniciar con la construccién de un SIC, el Reglamento Interno puede ser un documento
de unas 7 a 10 p&ginas, junto con algunos formularios para documentar el Control Interno.

El Sistema Interno de Control no es algo estatico, sino dindmico. En la medida que la
organizacion avance en la produccion organica y logra entender desde su experiencia practica
mejor la importancia de un SIC, se revisa y actualiza el contenido del Reglamento Interno
asi como de los formularios. A nivel de las Normas Internas es importante actualizarlas de
acuerdo a los cambios de las Normativas legales vigentes (CEE, NOP, JAS, Reglamento
Nacional). Lo mas importante es que el Reglamento no sélo describa el SIC, sino que la
organizacién sea capaz de operacionalizario.
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1. Antecedentes historicos de la
agricultura organica y tendencias

La agricultura organica no es un concepto nuevo. Mucho antes que se iniciara el uso
deproductos quimicos sintéticos en la agricultura, algunos agricultores innovadores e
investigadores se empefiaron en mejorar las propuestas tecnolégicas tradicionales basadas
en un profundo entendimiente de los principios ecoldgicos.

Sin embrago, es a partir de los afios 60 en el marco de la propuesta desarrollista de la
"Revolucién Verde", que surge a nivel mundial un movimiento alternativo, que cuestiona
estos modelos de produccién intensiva desde lo ecoldgico, econémice y social, y se
empiezan a discutir e implementar propuesta alternativas de produccidn que apunten a una
sostenibilidad productiva, ecoldgica, social y econémica a largo plazo a partir de practicas
mas afines con el medio ambiente.

Durante los afios 70 y 80 se emplezan a evidenciar los primeros impactos negatives de la
Revolucién Verde a nivel de la salud (alimentos infestados por salmonelas, altos niveles de
nitratos en comida de bebé, DDT en la leche materna, malformaciones y cancer, etc.) vy el
medio ambiente, y empieza a crecer el interés acerca de lo "orgdnico" tanto a nivel de
productores y consumidores. La brecha entre la agricultura organica y convencional
(quimica) empieza a crecer.

En 1977, el IFOAM (Federacion Internacional del Movimiento de la Agricultura Orgénica),
inicia el desarrollo de regulaciones para la produccion organica, emitiendo en 1980 sus
primeros estandares basicos.

Pero apenas en los afies 90, la agricultura organica experimenta un crecimiento
significativo. Un sinnimero de desastres ambientales y escdndalos de alimentos
incrementa el interés por parte de los consumidores en alimentos organicos y algunos
paises empiezan a desarrollar reglamentos y marcos normativos legales para la produccion
ecolégica.

Aunque hasta la fecha la agricultura ecoldgica constituye solamente una minima parte de la

produccién agricola mundial, ésta registra una tasa de crecimiento prometedora a nivel
mundial.
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2. Tendencia del consumo de productos
ecolopicos y del mercado

Los productos ecolégicos se han convertido en un factor importante dentro de los
mercados internacionales de alimentos y se registra un incremento de forma constante,
sobre todo en los paises industrializados.

Entre los principales mercados para productos organicos a nivel mundial se encuentran la
Unién Europea, los Estados Unidos, Canadé y Japon, y se han pronosticado tasas de
incremento anuales de entre el 5% y el 40% en los préximos afios.

Las razones de la creciente aceptacion de productos ecoldgicos en el mercado son
principalmente:

e |a creciente concientizacion de los consumidores a nivel de la salud y del medio ambiente

e el establecimiento de reglamentaciones para la produccion, la comercializacion vy la
importacién de productos ecolégicos, que han generado una mayor transparencia del
mercado para el consumidor

e |a creciente disponibilidad de productos ecolégicos de alta calidad

e el creciente compromiso de los supermercados en la venta de alimentos ecoldgicos

Las ventas de productos organicos a nivel de ventas al por menor se estimaron en ano
20033 en 24 mil millones de délares americanas (Centro Internacional de Mercadeo -
Ginebra) y se espera que hasta el afio 2005 estas asciendan a unos 30 mil millones de
dolares. La participacion mundial en las ventas de productos alimenticios corresponde
actualmente a un 0,5 - 3,7 por ciento, dependiendo del producto.

Mientras que a nivel de las ventas de los alimentos convencionales mas bien se ha
reportado un estancamiento e incluso una tendencia decreciente de la demanda, el
mercado orgdnico se caracteriza por ser un mercado dinamico con una tasa de crecimiento
anual entre 5 a 20%, dependiendo del producto.

Ventas 2003 9% en el mercado| Tasa de crecimiento

Pais/Region | iy de us$ de alimentos 2003 y 2005
Europa ~ 10.500 1,5 - 2,0 5-10 %
EE. UU 12.000 2.0-25 15-20 %
Canada 1.800 10 - 20 20 %
Japon 350 < 10,5 desconocido

3/ Eslas cifras se documentan a nivel de ventas minoristas y calculos de ventas, ya que hasta la fecha aun no
existan esladisticas oficiales sobre el mercado exterior con datos para productos organicos en forma separada.
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E.n términos generales, los canales de comercializacién de los productos ecol6gicos son
similares a los qu? se usan para los productos convencionales; sin embargo, la importancia
de cada canal varia y se encuentra en un proceso dinamico de cambio.

En los paises industrializados, inicialmente la comercializaciéon la hacian tiendas
especializadas de productos naturales. Gradualmente, entraron al mercado algunas
cadenas de supermercados que establecieron un area especializada con estos productos, lo
que ha_ incrementado significativamente los voliumenes de ventas. Actualmente ’en
Alemania los supermercados distribuyen el 69% de los productos ecoldgicos. La economia
dg escala de los supermercados ha permitido abaratar los precios para los consumidores
sin detrimento de los precios para los productores organicos.

En paises .en vias d.e desarrollo, la produccion orgénica certificada tiene por lo general
como destino los paises industrializados. Los mercados de productos organicos a nivel

qacmnal son casi inexistentes, destacandose Unicamente en las principales ciudades las
tiendas de productos naturistas.

Paises como ﬁ;\rgentina, Costa Rica, Chile, China, la India, Malasia, Filipinas y Sudafrica han
desarrollado importantes mercados locales para la venta de productos organicos, que se
mueven alrededor de mercados semanales, ventas a domicilio y, Ultimamente también se

esta :ncursionz?ndo a nivel de algunas cadenas de supermercados con una seccion para los
productos organicas.
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4. Los principales mercanos para
productos de paises en vias de
desarrolio

Europa

A nivel mundial la mitad de los productos ecologicos certificados se comercializan en Europa.
El incremento de ventas se debe principalmente a la dinamica surgida por las cadenas de
supermercados.

A nivel de la Unién Europea se cuenta desde enero de 1993 con un marco pormativo legal
que regula el etiquetado, la produccion, el procesamiento y la corqgrciahzacmn de productos
ecoldgicos, a saber, el Reglamento CEE2092/91. Esto ha permitido regular la oferta de
productos ecolégicos y ganar la credibilidad de los consumidores.

A nivel de los diversos paises que conforman la Union Europea se observan diferentes
tendencias. En Europa, Alemania representa el mayor y mas antiguo mercado de prﬂoductos
orgénicos. En este pais las primeras tiendas de productos ecolégicos datan de los afios 70.

Paises como Suiza, Austria, Dinamarca y Suecia se caracterizan por un m?‘rcadc.elst.ab!e Y
desarrollado, sin embargo, con tendencias de crecimiento debido al empeno de |In1'c1latwas
nacionales de supermercados, as/ como al apoyo gubernamental (p. €j., desde mugos de
2004 todo el banano de Suiza es de mercado justo). Francia, Italia y Gran Bretafia han
ganado en importancia en los ltimos afios.

Paises como Portugal y Grecia son mercados relativamente jovenes y apenas se encuentran
en una fase pionera de comercializacién de productos ecologicos.

En Holanda, el consumo per cépita de productos organicos es relativamente baj?,'sm
embargo, Holanda es una de las principales puertas de entrada de productos ecologu.:os
desde paises no europeos debido a su ubicacién geografica y su ancgstral cultura comercial.
Muchos importadores estdn ubicados en Holanda y revenden un importante volumen de
productos orgéanicos dentro de la Union Europea.
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Alemania

Después de Estados Unidos Alemania es a nivel mundial el segundo mercado mas
importante, con un volumen de ventas de 3.000 millones de ddlares en el 2003 y con un
potencial crecimiento de 5 a 10% entre 2003 a 2005. En Alemania se aspira lograr una
participacion en el mercado de los productos ecologicos del 20% en el periodo 2000-2010.

La gran variedad de marcas, etiquetas y certificaciones que proliferaron en Europa en
general, y en Alemania en especial (mas de 100 etiquetas diferentes para identificar
productos ecolégicos), han generado mas bien confusion antes que confianza entre los
consumidores, desestimulando frecuentemente al consumo. Esto llevd que el Ministerio de
Agricultura y Proteccién al Consumidor creard a nivel nacional el sello "Bio" (sello ecolégico
para Alemania), que se basa en el Reglamento CEE sobre la produccion agricola ecolégica,
Con este sello, que identifica con una etiqueta Unica a nivel nacional ios productos ecoldgicos,

se ha apoyado la comercializacidén y se ha ganado una mayor confianza al consumidor en los
productos ecolégicos,

Cabe resaltar que este sello no solamente se aplica a los
productos organicos producidos en Alemania o en la Union
Europea, sino también a los productos importados de paises
terceros (no europeos), lo que representa una ventaja de mercado
para los productores de paises en vias de desarrollo.

Principales productos ecoldgicos que proceden de paises en vias
de desarrollo:

Café, cacao, té

Granos (ajonjoli, soya, etc.)

Azucar, panela y miel

Frutas tropicales frescas y secas (banano, mango, papaya)
Nueces

Condimentos y hierbas (pimienta, vainilla, etc.)

Aceites esenciales

Estados Unidos y Canada

Estados Unidos, Canadé y Méjico conforman la mayor plaza de mercado para productos
organicos a nivel mundial, siendo la participacién de Estados Unidos la mayaor.

Aunque a la fecha la participacién de los productos organicos en el mercado de alimentos es
apenas de 2,5 %, se registra un incremento anual del 15 - 20% de la demanda.

La aprobacion del Programa Nacional Orgéanico (NOP) por parte del Ministerio de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA) y la introduccion del sello "USDA Organic", junto con una
amplia campafia de divulgacion del tema en los medios, ha favorecido la demanda de los
productos ecolégicos a nivel nacional. Actualmente éstos no sdlo se encuentran en mercados
y tiendas especializadas, sino han capturado espacios en los supermercados,

137



guia técnica de produccién organica
para_prestadores de servicios agropecuarios

El mercado de Estados Unidos ofrece interesantes perspectivas para productos organicos de

paises latinoamericanos como para:

s Frutas tropicales (bananos, pifia, mango, etc.)
e Frutas y verduras frescas, productos de contraes

etc.)

tacion (manzana, ciruela, pera, uva, kiwi,

Asia

En el continente asiatico, el Japon es actualmente el mercado de mayor inTportall'ncsa. E'n abril
del 2000 entro en vigencia el JAS - Japanese Agricultural Standard‘sr (Estarfdgr ]aploneigagz
la produccion agricola, que incluye un capitulo sobrg la producmorj orggn_lcat)!, ou;] .
ayudado a transparentar |a oferta de productos orgémccs en ese pals, e;;gslen oq

los productos organices que se vendan en este pais deben llevar el sello :

El mercado japonés promete buenas opciones de comerciaﬂzacic’;q ¥ bygnos preuf:ls, T;:
embargo, requiere de investigacion previa y dedicacion para ;d§n§|flcar no 5(20 =
oportunidades, sino conocer los cbdigos de conducta en las negociaciones de este p

oriental.
atencial en un futuro cercano es China, ya que cada vez

os en los productos convencionales. En
una gran importancia y ya se vienen

Otro pais que promete ser un gran p nf
mas la poblacién es consciente de los residuos toxic
la cultura China la alimentacién de los hijos juega J
estableciendo los primeros mercados de "Productos verdes"”.
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J. Los potenciales para la produccion de
ecologicos y los paises en vias de
tesarrollo

Los mayores productores de ecolagicos en el mundo son EE.UU., Austria, Alemania y Francia
que abastecen parcialmente sus propios mercados con productos horticolas, frutas de zona
templada, aceites, granos panificables, vinos, y productos carnicos y lacteos. Italia y Espafa
son principalmente exportadoras dentro de la Union europea (vino, aceites). América Latina
exporta principalmente hierbas, especies, café, banano, citricos, frutas tropicales y aceites.
Pajses como Sudafrica, Chile, Argentina, Nueva Zelanda estan incrementando sus cultivos de
productos de contraestacion (Manzana, ciruela, pera, uva y kiwi).

A nivel mundial se registran 130 paises en los que se produce organicamente, de los cuales
el 90 % corresponde a paises en vias de desarrollo.

Regién Millones % de area bajo
9 de hectareas en 2003 produccion organica

Australia y Oceania T 45,3
Europa 4,2 22,6
Ameérica Latina 4,7 20,8
Norteamérica 1,3 6,7
Asia 0,6 2,6
Africa 0,06 1,0
Total 23 Mill. ha 100 %

Se estima que en el afio 2003 unas 23 millones de hectareas fueron manejadas
organicamente, mas unas 10,7 millones de hectdreas certificadas para la recoleccién de
frutas silvestres. La mayor area estd ubicada en Australia? y Oceania, seguida de Europa y
Latinoamérica. Europa es el mayor productor de productos ecoldgicos, seguida de
Latinoamérica, Asia, Norteameérica y Africa. Sin embargo, no existe a la fecha un registro de
areas de produccion por cultivo,

4/ En el caso de Australia y Argentina (Latinoamérica) hay gue tener en cuenta que se traia de grandes extensiones
bajo ganaderia extensiva (pampas naturales), por lo que estas dreas no son comparables en productividad con las
dreas de cullivo agricolas intensivas en Europa y el resto de Latinoamérica,
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Latinoamérica tiene después de Europa la mayor trayectoria y registra el mayor incremento
de la produccion orgénica. A nivel de regién el porcentaje de tierra agricola bajo manejo
organico es el mas elevado. La produccion organica proviene principalmente de
organizaciones de pequefios productores.

En los paises en vias de desarrollo escasean registros oficiales sobre el area bajo un manejo
ecolégico certificado asi como su futuro potencial de produccidn. Sin embargo, se presume
gue muchas &reas son manejadas tradiclonalmente con bajos o sin uso de productos
quimicos de sintesis y que podrian ser corivertidos facilmente a la produccién organica a
partir del cumplimiento de los estandares.

A partir de la importancia que ha venido ganando la produccion organica en Latinoameérica,
varios paises estan avanzando en la reglamentacién de la produccion organica y estan
promocionando a través de politicas agrarias este tipo de produccién, conscientes que esto
generara nuevas oportunidades de mercado para el pais.

Ademas, en comparacion con Asia Yy Africa se ha avanzado en América Latina con la creacién
de empresas certificadoras locales como Bio Latina, Certimex, Argencert, CCO, Mayacert, etc.
acreditadas y reconocidas internacionalmente, lo que ha permitido generar una oferta de
servicios a costos razonables para lograr la certificacién ecolégica.

Latinoameérica

La produccion tradicional en muchas regiones de Latinoamérica ha facilitado la conversién y
certificacién organica de amplias extensiones en un tiempo relativamente corto. Actualmente
se estima que 4,7 millones de hectdreas estan bajo produccién organica en Latinoarnerica.
sin embargo, esto corresponde apenas a un 0,5 % del area total bajo produccion agricola

pecuaria.

El potencial de produccion ecologica a nivel de Latinoamérica es grande, debido a una
predominancia de una agricultura tradicional en manos de pequefios productores, con una
oferta interesante de productos de exportacién para poder cumplir con aspectos de calidad,
cantidad y continuidad de la oferta. Cabe sefialar que el desarrollo de cadenas productivas
comerciales de productos organicos demanda de un apoyo en aspectos de la produccion y
postcosecha, organizacién, certificacién y comercializacion.

A nivel de los diferentes paises la agricultura ecologica cuenta con un reconocimiento
diferenciado. En este sentido Brasil, Costa Rica, Argentina y México son los paises de
vanguardia en el tema. En Argentina y Costa Rica ademds ya se han aprobado unas normas
para la produccién ecologica reconocidas internacionalmente, lo que les permite a estos
paises entrar con mayor fuerza al mercado internacional de productos organicos.
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Productos de exportacion de algunos paises latinoamericanos

Fruta y verduras de climas templados
Arroz, carne aztcar, productos lacteos

Cacao, nueces, quinua, granos, frutas secas, frutas y
verduras, café, arroz, te, azlcar, condimentos

Argentina

Bolivia
Costa Rica Cafe, banano, aztcar, verduras, hierbas medicinales

Repiblica dominicana Banano, café, cacao, coco, mango, aguacate

Banano, quinua, café, verduras, hierbas medicinales
cacao, flores :

Colombia Cafe, nueces, pure de frutas, frutas, azlcar

Cafe,' banano, aguacate, mango, manzanas, naranjas,
condimentos, cacao, productos de sabila, setas, verduras

Nicaragua Cafe, cacao, algodon, alifios, ajonjoli, soya, aceites

Café, condimentos, plantas medicinales, miel

::sta? lq fecha predomina la exportacién de materias primas debido a la falta de solvencia

m:tr;?-inaﬂci de muchos grupos y p'rqductoreg para abordar también la transformacion de la
prima en un producto orgdnico terminado y asi lograr un valor agregado adicional d

su producto. Por ello es tan importante hacer énfasis en este tema, o

Requefios | Medianos y
DFOGUCtOFGS ‘ l grandes
| productores
L3 X b |
Cooperativas ' Ir ' E
y ONGs ) b S
. il madianos | '® "
" = = [ =
| @ \ 3
‘E; . - 1 L [ » el
E o S | Comercio Empresas
= \ | justo do oxportacion
| | 'r Il !
‘ . ; »
Mercado Super- | Mercado Tienda 11 '
radicional | mescado argaAmco nalurisia Exportacion
: — - | | R
N : !
. . — v * | X -
| i dres | Reslaurantes, |
| sk Tl | comedores. . |

Ilustracion: Principales canales de comercializacion de alimentos orgdnicos (segun A. Brenzing)
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6. Enfoyue de mercado y las dificultades
en la comercializacion de productos
ecologicos de paises en vias de
desarrolio

Ya sea que se pretenda vender productos organicos en el mercado interno o en el extranjero,
es dificil obtener informacién fidedigna sobre los mercados. Por lo general se habla de un
potencial mercado en crecimiento, sin embargo, practicamente no existe una informacion
sistematizada y confiable que arroje informacién sobre volimenes de venta por producto ni
sobre proyecciones de la demanda del mercado. En cierta forma se trata de un mercado en
construccion entre los diferentes actores de la cadena productiva comercial.

Es importante conocer gue los consumidores imponen cada vez mas las tendencias del
mercado (demanda de productos), facilitado por la modernizacion de las comunicaciones, la
consalidacién de organizaciones de proteccion del consumidor vy la adopcion de estilos de vida
y hébitos de consumo.

Ante esta tendencia dominada por la demanda y el enfoque de cadenas productivas
comerciales de los productos ecoldgicos, es imperante el cambio de los anteriores sistemas
productivos "orientado a la venta”, por la adopciéon de un sistema enfocada "a la
demanda del mercado”. Este Ultimo enfoque parte de un sistema que planea su
produccién, fija precios, promociona y distribuye productos satisfaciendo las necesidades

en mercados especificos.

Este enfoque se convierte en hilo conductor en la toma de decisiones para producir, procesar
y comercializar e invertir econdmicamente en aquellos productos de los cuales previamente
se han evaluado sus posibilidades de incorpararse o consolidarse en los mercados.
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Algunas diferencias entre la orientacion a la venta
y la orientacion a la demanda (Rodriguez 2001)

Orientacion a la Venta Orientacion a la Demanda

e El interés se centra en el e El Interés se centra en |os deseos y
producto. necesidades de los consumidores.

® |aempresa primero hace el ® |aempresa determina primero los deseos
producto y después busca de los consumidores y después busca como
como venderlo. hacer y entregar un producto que satisfaga

® L|a administracion esta estos deseos.
orientada hacia el volumen vs. e Lla administracion esta orientada hacia las
de venta. utilidades.

e |a planeacion esta orientada e |a planeacion esta orientada hacia largo
hacia el corto plazo, desde el plazo, desde el punto de vista de nuevos
punto de vista de los productos, mercados futuros y su
productos y mercados crecimiento (proyecciones).
actuales. ® Se insiste en los deseos de los

e Se insiste en la necesidad de compradores/consumidores y en el cambio
vender el producto. de sus preferencias.

Este cambio en la logica del funcionamiento de la economia, que tiende a razonar en funcién
de la demanda del consumo, requiere que se acceda a la informacion y el conocimiento de
los mercados. En caso de buscar ingresar a un mercado nacional o internacional se debe
contar con Informacién basica como: volimenes actuales y potenciales de la demanda,
preferencias por variedades, calidad externa (tamafio, forma, color, defectos), calidad interna
(caracteristicas organoclépticas, composicién gquimica), épocas oportunas, habitos de
consumo y otros, lo que permitira orientar y acondicionar la produccion y el procesamiento.

Factores limitantes para el desarroilo del mercado de productos ecoldgicos

LIMITANTES DE LA DEMANDA LIMITANTES EN LA OFERTA

® Limitaciones en el manejo ecolégico de
plagas y enfermedades y conocimientos
tecnologicos

o Disponibilidad de mano de obra y costos

e Acceso a los servicios de certificacion a
precios modicos

e Falta de informacion sobre productos
demandados

® Estructura productiva basada
principalmente en unidades pequenas

e Falta de organizacion empresarial a nivel
de productores

® Falta de volumenes, calidades y
continuidad en la oferta

e Desconocimiento sobre actual produccion y
potencial

® Falta de comunicacion (medios, idioma,
contactos, etc.)

¢ Falta de conciencia de los
consumidores.

e Problemas de distribucion y
dispenibilidad de productos.

® Renuencia de los consumidores de
pagar mayores precios o
limitaciones econémicas para
acceder a productos con
sobreprecios altos.

e Demanda una oferta permanente de
preductos con cantidades y
calidades homogéneas.

e Falta de informacion sobre posibles
ofertas, proveedares, cantidades y
calidades.
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El apoyo a actividades de mercadeo, dentro de un enfoque integral de la cadena productiva
comercial, es sin lugar a duda una de las tareas mas importantes a realizarse, si se quiere
mejorar las oportunidades de los pequefios productores en el mercado de productos
ecologicos.

En este contexto, por ejemplo, la busqueda y eleccién de adecuados importadores, con los
que se pueda establecer una relacién de comercio confiable y estable, no es una tarea facil.
A diferencia del comercio de productos convencionales, en el mercado de productos
ecologicos no existe informacion sobre precios del mercado internacional que puedan servir
como base en el momento de Ia negociacién. Al hacer averiguaciones con los importadores,
rara vez se obtiene informacion concreta sobre precios pagados. La fijacion de precios difiere
seguin calidades y cantidades.

Sin embrage, es importante tener en cuenta, que el mercado de productos ecolégicos es un
mercado joven, muy dinamico, con muchas oportunidades y sobre todo en construccién entre
todos los participantes de la cadena productiva-comercial (productores, procesadores,
comercializadores, consumidores). En este sentido las posibilidades de |la comercializacién de
muchos productos, se construye a partir de la participacion proactiva de los diferentes
actores de la cadena:

e Un productor bien informado que busca importadores o distribuidores interesados en
"incursionar" en este tipo de producto y que conoce bien su capacidad actual y potencial
de la oferta de un producto en cantidad, calidad y continuidad,

e Un importador, que tiene interés en "incursionar" en un nuevo producto, que conoce las
tendencias del mercado v los potenciales de venta (demanda de consumidores), que tiene
confianza en el ofertante y accede a la promocioén y comercializacion del producto

Algunas caracteristicas y actitudes para construir nuevos mercados

e Conoce informacion sobre productos

e Conoce tendencias de los demandados
consumidores y proyecciones e Maneja informacién sobre mercados

® Conoce capacidad de pago de e Tiene contactos y mantiene comunicacion
consumidores permanente

e Cuenta con informacion sobre ® FEnvia muestras a potenciales clientes
posibles ofertas, proveedores, & Conocimientos técnicos para lograr ofertar
cantidades y calidades y contactos productos ecoldgicos de calidad
confiables. e Tiene certificacion ecologica

e Demanda una oferta permanente de e Estructura productiva basada
productos con cantidades y principalmente en unidades pequefias,
calidades homogéneas pero el grupo de productores esta

e Visita el lugar de los hechos , zona organizado para ofertar volimenes
de produccion para ganar confianza e Organizacion de productores con enfoque
e Realiza campana de promocion e empresarial
incursiona en un primer mercado ® Conoce oferta actual y potencial de
con una vision de lograr incremento volimenes, calidades y continuidad en la
paulatino. oferta

e Participa en ferias
e Gestiona la visita de compradores.
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A pesar que incursionar en los mercados de exportacion para productos ecologicos es una
tarea compleja y dificil, hay buenas oportunidades para los paises en vias de desarrollo en
exportar productos organicos tropicales, que no se producen ni en Europa ni América del
Norte (Estados Unidos, Canada), como café, cacao, te, frutas tropicales y algunas frutas y
vegetales.
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1. Estudios te mercado

Una descripcién del mercado de productos ecoldgicos en Europa asi como en Iog'EE.L!U. se
da en libros que se pueden encontrar en la pagina web de la GTZ (Cooperacion Tecnica
Alemana) www.organic-agriculture.gtz

e "“La exportacién de productos ecolégicos" Este libro da orientacién sobre el mercado
y cuenta con una lista de chequeo sobre como crear una empresa exportadora de
productos ecologicos.

e "Organic Food and Reverages: World Supply and Major European Mark?ts"
(Alimentos y bebidas ecolégicas: Oferta mundial y principales mercados europeos)” un
estudio del International Trade Center de 1999, brinda una vision general sobre ]a
produccién mundial de productos ecoldgicos y estudia los mercados europeos mas
importantes.

e "Estudio sobre el mercado para frutas y hortalizas organica” de la FAO (2001)

e "Organic Perspectives” del Departamento de Agricultura de los EE.UU. (USDA - United
States Department of Agriculture) informa sobre la evolucidn actual del mercado:
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8. Precios

Los precios para productos organicos son generalmente superiores a los de productos
convencionales. El premio puede variar entre 0% a 200 %. Conforme se expanda la
produccion ecoldgica e incremente la oferta, los precios diferenciales para productos organicos
tienden a bajar. Esta experiencia se ha vivido ya en el café organico, uno de los productos
ecolégicos pioneros, donde los diferenciales oscilan actualmente alrededor de un 5% al 20%
sobre el precio de bolsa en comparacion con sobreprecios iniciales de 100%.

La dependencia hacia los mercados de exportacién constituye un riesgo alto, debido a las
fluctuaciones de precio también en los productos organicos y la competencia con paises con
costos de produccion mas bajos. Por ello es necesario crear también mercados locales para
productos organicos. Por otra parte es importante no proyectar a los pequefos productores
solamente al cultivo de productos orgdnicos de exportacién, sino asegurar entre otras la
produccién de alimentos bdsicos para la familia.
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9. ¢0ué valor agregado tiene Ia
agricultura ecologica?

Aportes a la politica del desarrollo

A partir de la Conferencia del Medio Ambiente en Rio de Janeiro (1992) el concepto de la
sostenibilidad es el eje central en las discusiones sobre el desarrollo.

El desarrollo sostenible define tres categorias de recursos - el medio ambiente, la economia y
la comunidad, uniendo asi tres aspectos: el ecolégico, el econdmico y el social.

El aprovechamiento de estos tres recursos persigue cinco principios:

el desarrollo debe asegurar la conservacion de los recursos (principio de la prevision)
debe ser lo mas eficiente posible (principio de la eficiencia)

debe ser socialmente equilibrado (principio de la justicia social)

ser equitativo (principio de la equidad)

debe adaptarse a las condiciones locales (principio de la caherencia)

e o & 0 @

Estos principios también son aplicados a la agricultura sostenible. A nivel de la agricultura
ecoldgica, los estandares solamente retoman aspectos ambientales, sin embargo, cada vez se
hace mas necesario ampliar la discusién a nivel de estdndares ecolGgicos, sociales y
econdmicos para que la agricultura ecolégica realmente sea un instrumento para una politica
de desarrollo sostenible.

Aporte al mejoramiento del nivel de vida de los productores

A nivel de zonas marginales y pequefios productores la propuesta de la revolucién verde
(paguetes tecnolégicos) nunca fue una solucién viable y/o sostenible para mejorar las
condiciones de vida. Mas bien, en muchos casos, generé un endeudamiento desastroso de los
productores, migraciones rurales y una pérdida de la autosuficiencia alimentaria de las
comunidades rurales.

La agricultura ecolégica ha tenido buena acogida por parte de pequefios productores que a
partir de una amplia gama de propuestas agroecologicas y el rescate de tradiciones
ancestrales, han visto en esta propuesta una posibilidad de mejorar el uso de los recursos
locales y mejorar en forma paulatina su produccién sin riesgo a endeudarse.

Los rendimientos en sistemas orgédnicos son generalmente mas altos gue en sistemas
tradicionales extensivos, comprables a sistemas convencionales medianamente intensivos,
pero mas bajos que en una agricultura moderna altamente Intensiva, pero <a qué costo
ambiental, econdmico y social?
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Por lo general, la agricultura organica demanda mayor mano de abra, pero tiene menos gastos
por el no-uso de insumos de sintesis quimica. Con creciente eficiencia, dada principalmente
por acercar el sistema productivo a los principios de los ecosistemas naturales, los gastos en
mano de obra tienden a bajar.

El proceso de conversién a la produccién organica es visto por muchos productores como una
posibilidad de mejorar sus condiciones: muchos ven en la propuesta ecolégica una forma de
reduccidn de costos de produccién por la no compra de quimnicos y, por otra parte, han podido
constatar un incremento de la produccion en zonas marginales.

A través de la certificacion, se abre una puerta para incursionar en nuevos mercados con valor
agregado, siempre y cuando la oferta y la calidad cumpla con las exigencias del mercado.

La agricultura orgédnica no es concebida como una alternativa a la economia de mercado, sino
como una posibilidad para mejorar las condiciones de participacién en el mercado,
especialmente de los pequefios productores.

Aporte a la seguridad alimentaria

A nivel individual, local y global la agricultura ecolégica contribuye a la seguridad alimentaria,
en la medida que apunta a un manejo sostenible de los recursos naturales, entre ellos el suelo
y el uso y la conservacion del germoplasma local. Por otra parte la agricultura ecoldgica podria
contribuir a nivel mundial a disminuir la sobreproduccién subsidiada en los paises
industrializados, que distorsionan las posibilidades de una comercializacion mas equitativa a
nivel global. Esta produccién subsidiada es la que también a contribuido al empobrecimiento
de muchas regiones a nivel mundial y a la pérdida de la soberania alimentaria en muchos
pafses en vias de desarrollo.

T T

® Aprovecha los recursos
locales.

® Brinda nutricion segura para la
& Reduce costos por bajo JURP

familia con productos sanos.

® Garantiza la fertilidad
natural del suelo.

* No contamina el agua, los
suelos y el aire,

e Promuesve la diversidad
biologica.

® Previene la erosion del
suelo y su compactacion

® Da un manejo amigable a
los animales.

® Usa fuentes de energia
renovable,

uso de insumos externos.
Mejora la seguridad de
ingreso por diversidad de
cultivos.

Se obtiene un valor
agregado por &l
mejoramiento de la calidad
y el procesamiento a nivel
de finca.

Garantiza cosechas
satisfactorias y rentables.
Arroja produccion
suficiente para la
autosuficiencia y la
generacion de ingresos.
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Ofrece buenas condiciones
labarales para hombres y
mujeres por no usc de toxicos
en el manejo de los cultivos.
Aporta a la construccion del
conocimiento local y respeto a
las tradiciones - reafirmacion
del individuo.

Aporta al fortalecimiento de los
procesos organizativos
alrededor de los Sistemas
Internos de Control.
Comercializacion asociativa.
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1. Elaboracion artesanal de insecticidas y fungicidas de origen
botanico, preparados biologicos y minerales para uso en agricultura
orgéanica, ecologica o bioldgica.

Insecticidas y fungicidas de origen botanico

Plagas que Ingredientes Forma de aplicacion
se controlan

Larvas de
lepicdépteros AJO (Allium sativum)
(gusanos), Alcohol de ajo: Ponga @ macerar Realizar aspersiones

pulgones, chinches

durante 7-10 dias media libra de ajos  7-10 ml

al follaje de los

y varias pelados y machacados en un litro de  /litro cultivos, cada 6 a 8
enfermedades alcohol o aguardiente "puntas" en un dias
causadas por recipiente totalmente hermeético
hongos.
Larvas de AJO (Allium sativum)
lepidopteros, Preparar una solucion a base de 2 1 litro de
pulgones, chinches libras de ajo molida, solucién Realizar aspersiones
y enfermedades  poner 20 cucharaditas de jabon de en 20 litros  al follaje de los
causadas por lavar y mezclar con un de agua cultivos, cada 6 a B
hongos. galén de agua. Dejar reposar la dias

mezcla durante 6 horas
Larvas de AJI PICANTE (Capsicum frutescens) Diluir 1 litre  Aplicar al follaje,
lepiddpteros, Moler 100 gramos de ajies, agregar  de esta tallos y frutos de los
pulgones, evita la 50 gramos de jabon de lavar y Solucién con cultivos atacados, cada
accién de los virus mezclar 1 litro de agua hirviendo. 5 litros de 6 a 8 dias

Dejar enfriar agua

AJI PICANTE (Capsicum frutescens) Mezclar 1
Hormigas vy Hervir durante 15 minutos 25 ajies litra de Aplicar en chorro a la
babosas, en 1 galon de agua, solucion con  base de las plantas y

Gusanos tierreros

agregar 250 gramos de jabon de

16

en las madrigueras

lavar y hervir por 5 litros de
minutos mas agua
Quemar en Hacer quemas cada
Gorgojos y otras AJI PICANTE (Capsicum frutescens) braseros mes (salga del recinto
plagas de granos  10-15 ajies secos dentro de para evitar irritaciones
almacenados las bodegas de los ojos, nariz y
cerradas garganta)
Mosca blanca, AJI PICANTE (Capsicum frutescens)+
chinches, AJO (Allium sativum) Moler 250 Hacer aspersiones
minadores gramos de aji y 250 gramos de ajo, 5-7 mil/ltro Foliares cada 8 3 10
gusanos de follaje, ponerlos a macerar en 1 galon de de aguz dias
grillos alcohol etilico durante 8 dias.
Hormigas y AJENJO (Artemisia abisinthium) Aplicar en chorro al
babosas, Mezclar 300 gramos de ajenjo con Aplicar sin suelo y en las

gusanos tierreros

300 gramos de aji picante en 10 litros diluir

de agua, agregar 300 gramos de sal
de cocina
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Plagas que Ingredientes Forma de aplicacion
se controlan

10

11

12

13

14

15

16

17

Pulgones,
guUsSaNos:

de col cogolleros,
barrenadores,
escarabajos.
Gorgojo

de granos

mosca minadora,
mosca blanca,
gusano del follaje

Mildiu, Roya,
Antracosis

Roya, Oidig,
Lancha, Mildiu

Mal de almacigos

Insectos plagas y
hongos de los
granos y semillas
almacenadas

Pulgones, mosca
blanca, dcaros

Mosca miradora,
masca blanca,
gusano del follaje

Mosca miradora,
mosca blanca,

gusano def follaje.

Mildeu, oidio

ARBOL DEL PARAISO/ JACINTO o
JAZMIN (Meliz azederach)

Muela 30 gramos de semilla u 80
gramos de hojas y agregue 1 litro de
aqua. Deje reposar entre 8 a 12
horas.

Filtre y aplique.

BARBASCO (Lonchocarpus. sp)
Muela 1 kilo de hojas, agregue 1
galéon de agua y con una franela
extraiga el jugo de las hojas. Agregue
al jugo cuatro onzas de jabén

CABALLO CHUPA (Equisetum
bogetense)

Hacer una infusion con 250 gramos
en 4 litros de agua,

Agregar 100 gramos de jabon de
lavar

CENIZA VEGETAL

Utilice la ceniza vegetal procedente
de la lefia de

leguminosas (evite la ceniza de pino,
eucalipto y ciprés)

CENIZA VEGETAL

Utilice la ceniza vegetal procedente
de la lefa de

leguminosas (evite la ceniza de pino,
eucalipto y ciprés)

CENIZA VEGETAL

Utilice |z ceniza vegetal procedente
de |a lefa de

leguminosas

CEBOLLA (Allium cepa)

Cocinar 6 onzas de cebolla "paitena”
en 1 galon de agua. Deje enfriar y
filtre

GUANTO (Datura sanguinea)

Muela 1 kilo de hojas, agregue 1
galon de agua y con una franela
extraiga el jugo de las hojas. Agregue
al jugo cuatro onzas de jabon.

HIERBA BUENA (Mentha spicata)
Moler 500 gramos de hojas y tallo y
macerarios durante 8 dias en 4 litros
de alcohol etilico

JENGIBRE (Zingiber offcinale)

Moler 12 onzas de rizomas y
macerarlos durante 8 dias en 2 litros
de alcohaol.
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Aplicar sin
diluir

25 mil/litro
de agua

Asperiar sin
diluir

12 gramos/
litro de
agua/ 5

Realizar aspersiones
al follaje, tallos y
frutos de cultivos
cada 6 a 8 dias

Realizar aspersiones al
follaje, tallos y frutos
de los cultivos, cada &
a 8 dias.

Asperjar el follaje de
los cultivos atacados,
cada 6 a B dias

Aspersiones al follaje

libras en 200 cada 6 a 8 dias

litros de
agua

100

Espalvorear en el

gramos/metr almécigo. Incorpore la

o cuadrado

Proporcion:
3 i |

Asperjar sin
diluir

25 ml/litros
de agua

ceniza con |a ayuda de
un rastrillo.

Mezcle la semilla o los
granos almacenados
con |a ceniza en
recipientes cerrados.

Aspersiones al follaje
de los cultivos, cada &
a 8 dias

Aspersiones al follaje,
tallos y frutos de los
cultivos, cada 6 a 8
dias.

Realizar aspersiones al

7-10 ml/litro follaje, tallos y frutos

de agua

de los cultivos cada 6 a
8 dias

Realizar aspersiones al

7-10 mi/litro follaje de los cultivos

de agua

afectados cada 6 a2 B
dias

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Mildeu, oidio

Pulgones,
gusanos:

de la col,
barrenadores,
cogolleros,
escarabajos.
Gorgojos de
granos
almacenados

Pulgones

Hongos vy
Nematodos

Pulgones, mosca
blanca, mosca
minadora,

trips, empoascas

Mildiu, cidio,
Phytoptora,
Botrytis,
Antracnosis

Gusanos
medidores,

gusanos
enrolladores

Ratones

Pajaros
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MANZANILLA (Matricaria chamonilla)
Hacer una infusion con 250 gramos
en 4 litros de agua, agregar 100
gramos de jabon de lavar. Enfriar,
filtrar.

NEEM (Azadirachta indica)

Muela 30 gramos de semillas u 80
gramos de hojas y agregue 1 litro de
agua. Deje reposar entre 8 a 12
horas. Filtre y aplique.

ORTIGA (Urtica urens)

Macerar 2 kilos de ortiga en 30 litros
de agua, durante 5

dias/ Filtrar

PAPAYA (Carica papaya)

Moler 2 libras de hojas con 125
gramos de jabon de lavar. Mezclar
con 1 galon de agua y dejar reposar
durante 3 horas.

TABACQO (Nicotiana tabacum)

Cocine 12 onzas de tabaco +2 onzas
de cal viva en un galén de agua (4
litros), durante 20 minutos. Dejar
enfriar y filtre.

(envase este producto en frascos
oscuros)

TORONIA (Citrus paradisi)

Moler 1 kilo de semilla y poner a
macerar durante 8 dias

en 4 litros de alcohol etilico

TOMATE (Licopersicum esculetum)
Machague o licue 4 onzas de hojas
sanas, extraiga el jugo y dildyalo en 4
litros de agua

YUCA DE RATON / MATARRATON
Machaque 500 gramos de hojas de
yuca de ratén,

agregue 2 kilos de afrecho de maiz o
arrocillo y 2-4 litros

de agua. Deje remojar durante 24
horas

AGUARDIENTE DE CANA (Alcohol
etilico)

Ponga a macerar 1 a 2 kg de trigo,
cebada o arroz en el

alcohol durante 48 horas
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Asperjar sin
diluir

5/7 ml/litro

Asperjar el
liguido
sin diluir

Aplicar sin
diluir

125 ml/litros

5-10 ml/litro

Aplique la
mezcla

directamente

Porciones de
afrecho o
arrocillo

Porciones de
trigo, arroz,
cebada

Asperjar el follaje de
los cultivos atacados,
cada 6 a 8 dias.

Realizar aspersiones
al follaje, tallos y
frutos de cultivos
cada 6 2 8 dias.

En gramos
almacenados fumigar
directamente el grano

Realizar aspersiones
sobre las hojas y
tallos atacados.

Aplicar al follaje de los
cultivos o directamente
en el suelo.

Realizar aspersiones al
follaje de los

Cultivos cada 6a B
dias.

Asperjar al follaje y
frutos de los cultivos
cada 6 a B dias.

Asperjar follaje de los
cultivos cada 6 a2 8
dias.

Ponga porciones del
afrecho o arrocilla en
los sitios por donde
andan los ratones

Ponga porciones del
trigo, cebada o arroz
en los sitios por donde
frecuentan los
pajaros,
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Preparados biologicos

Plagas que Ingredientes m Forma de aplicacion
se controlan

1 Gusanos del
Follaje

Gusanos
Trozadores

3 Hormigas

Hormigas y
1 | cucarachas

2 Acaros, oidio

Roya,
Antracnosis,
3 Mildiu
4 Gomosis

Mosca blanca,
pulgones,

5 miradores,
cochinilla

Mosca blanca,
6 bulgones,

miradores,

cochinilla

Oidio, pulgones y

Machacar 20 insectos muertos
naturalmente que se hayan
encontrado en la parcela y diluirlos en
2 litros de agua (guardar la solucion
en el refrigerador),

Capture 12 insectos vivos e
introdizcalos en una taza de agua
hirviendo, machaque los insectas y
agregue agua fria hasta completar 4
litros. Deje reposar la mezcla durante
2 dias y apligue al suelo con
regadera o bamba de machila.

1 cucharada de levadura granulada
(de pan), agregue tres cucharadas de
azlcar blanca. Mezcle los ingredientes

10 mi/litro

Apligue sin
diluir

Apligue la
mezcla
preparada

de manera haemogenea.

Preparados minerales

Plagas que Ingredientes m Forma de aplicacion
se controlan

BORAX + AZUCAR

Borax (en polva) 1
cucharada + 3 cucharadas
de azicar blanca

AZUFRE MICRONIZADO

CALDO BORDELES

1 kg. de sulfato de cobre
1 Kg. de cal viva

100 litros de agua

PASTA BORDELESA
1 kg de sulfato de cobre
2 Kg. de cal viva

JABON PRIETO
Jatropha curcas + ceniza
vegetal

JABON AZUL DE BARRA
Acidos grasos + szles de
potasio

7 huevos de mosca PERMANGANATO DE
comun/desinfectante POTASIO
de semilla
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Homogenizar
los ingredientes

25
gramos/litros de
agua

Aplicar sin diluir,
cuando tenga
pH neutro

Dar a la mezcla
una consistencia
de pintura

12 gramos/litro
de agua

12 gramos/ litro
de agua

4 gramos/ litro
de agua

Asperjar al follaje de
los cultivos.

Apligue al suelo con
regadera.

Fonga en
pequenos
recipientes y
coléguelos por
donde andan las
hormigas.

Poner el preparado

en pequefos recipientes
y colocarlos por donde
andan las hormigas

Realizar aspersiones
foliares cada 6 a 8
dias

Asperjar al follaje cada 8
a 10 dias

Aplicar a los troncos con
brocha hasta la altura
del pecho

Asperjar al follaje de los
cultivos cada 5 a 8 diss

Asperjar al follaje de los
cultivos cada 5 a 8 dias

Aplicar al follaje de los
cultivos, 2 los montones
de compost y/ o a las
semillas
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2. Productos comerciales de origen botanico, bioldgico y mineral que
se usan en agricultura organica, bioldgica o ecoldgica.

Lepidopteros:

1 gusanos
cogolleros, de |a
col, medidores,
tierreros

2 Aca ros, oidio

Mosca blanca,
cogolleros,

3 miradores
enrolladores,
escarabajos,
pulguillas, grillos

Maosca blanca,
4  pulgones,

minadores,

cochinilla

Mosca blanca,
pulgones,
minadores,
cochinilla

Oidio, pulgones y
huevo de mosca

g comun/
desinfectantes de
semillas

Acaros, mosca

blanca, trisps,
7 minador y

pulgones

Pulgones, mosca
8 blanca, trisps,
minador, cogolleros

g Nematodos

Insecticidas

JAVELIN, THURICIDE, DIPEL,
NOVO-BIO-VIT, TURILAV, MVP
(Bacillus thuringiensis)

COSAN, KUMULUS, THIOVIT,
(Azufre micronizada)

GARLIC BARRIER
(Extracto de ajo)

NEEM X
(Azadiractina, Nimbidina)

IMPIDE, SAFER, COCHIBIOL,
HOVIPEST

(Jabon a base de acidos grasos y
sales de potasio)

PERGAMANATO DE POTASIO

EXA 2

Aceites esenciales de ajo, aji, cebolla,
extracto de menta, ajenjo, ruda y
extracto compostado de té

ACEITE DE NIM

Azadiractina, deacentil azadiractina,
Salaninas, Malantriol, Nimbidinas,
Nimbicinas

BIOSTAT WP
(Paecelomyces lilacinus)
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2,5

Plagas que Ingredientes Forma de aplicacion
se controlan

Realizar aspersiones
foliares cada 6 a 8
dias.

gramos/litro  Mezclar con miel o

de agua
Cebo: 4-6
gramos/litro

azucar (26 g/ litro +
afrecho o salvado de
trigo o arroz) Aplicar la
mezcla alrededor de

las plantas
2,5 gramos/ Realizar aspersiones
litros foliares cada 6 a2 8
de agua dias.

Realizar aspersiones
5 ml/ litro de foliares cada 6 2 8
agua dias.

1,5a3 Asperjar al follaje de

mil/litro de los cultivos cada 5 a 8
agua dias

Asperjar al follaje de
10 mi/litro los cultivos cada 5 a B
de agua dias

Aplicar al follaje de los
4 cultives, a los
gramos/litro  montones de compost
de agua y/ o a las semillas

2-2 ml/ litro  Aplicar al follaje de los
de agua cultivos cada 8 a 10
dias

1 a 2 ml/litro Aplicar al follaje de los
de agua y el cultivos cada 52 8
refuerzo con dias por dos veces y

2,5 ml/litro  un refuerzo a los 26
de agua dias

50 gramos

en En drench al suelo al
200 litros de momento de la

agua siembra



Plagas que Ingredientes Forma de aplicacion
se controlan

10

11

12

13

14

Plagas que Ingredientes Forma de aplicaciéon
se controlan

Gusano cogollero,
comedores del
follaje vy
perforadores

del futro

Pulgones

Mosca blanca

Cutzo y Grillos

Cutzo, escarabajo,
crisomelidos

Roya, Antracnosis,
Mildeu,
Helmintosporium,
Falso carbon

Helmintosporium,
Falso carbon
Roya, Antracnosis,
Mildeu

Pudricion bacterial,
tizon, erwinia,
roya, fusarium,
septoria,
alternaria,
collecotrichum,
phytium, sigatoka

Botrytis cinerea,
Alternaria sp.
Mildiu velloso,
polvoso y
Antacnosis
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TURILAY WP
(Bacillus thuringiensis)

VEKTOR SL
{Enthmopthora virulenta)

VERTISOL WP
(Verticillum lecanii)

DESTRUXIN WP
(Metharrizium anisopliae)

BAUVERIL WP
(Beuveria bassiana)

Fungicidas

PHYTON
(Hidroxido de cobre pentahidratado)

KOCIDE 101
(Hidroxido de cobre)

LONLIFE 100% /40, 20%

100% citrex liguido: compuesto
extraido de semillas citricas
integradas por dcido ascorbico,
palitico, glucosa, mannosa,
tocoferoles y glicerina.

EXA 2

Aceites esenciales de pino, eucalipto,
tomillo, extracto

de menta, ajenjo, manzanilla,
calendula, citronella, extractos
compostados de té y ortiga.
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Cebo: 1 1,5
Kg. en 75kg
de afrecho + Colocar el cebo
1 galén de  alrededor de las

melaza. plantas. Si se hacen
Para aspersiones foliares.
aspersion 1, Asperjar cada 8
25a 2,5 a 10 dias

gr./litro

Aspersion al follaje
1.5a 2 gr/ dirigida al envés cada
litro de agua 4 3 6 dias por 3 a 4

veces

0,25 a 0,50 Aspersion al follaje

gramos/litro  dirigida al envés cada

de agua 4 2 6 dias por 3a 4
veces

2 gramos/ Aplicar en drench cada
litro de agua 2 meses

1,5°3°2,5 Aplicada al suelo o al
gramos/litro  follaje, cada 20 a 30
de agua. dias.

Asperjar al follaje

cuando aparezcan los
2,5 -7 ml/ primeros sintomas / 2
litro de agua a 3 aplicaciones

cada 8 dias

Asperjar al follaje
2,5 -5 ml/ cuando aparezcan los
litro de agua primeros sintomas / 2
a 3 aplicaciones

cada 8 dias
1a35
ml/litro Aplicar al follaje de los
de agua, cultivos cada 10 a 20
seqlin dias de acuerdo a las
|a concen- condicionas climaticas.
tracion

2 - 2 ml/litro Aplicar al follaje de
de agua los cultives
cada 8 a 10 dias.
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Para ataques

iniciales Aplicar al follaje de los
1 ml/litro / Para cultivos cada 8 a 10
atagues fuertes dias

1.5 ml/litro

Oidio, Roya, Mildiu COMBAFUN
Extractos vegetales

Mal de almacigos  MYCOBAC WP
(Damping off)

50g en 200 litros  En drench al suelo al
(Trichoderma lingnorum) de agua momento de la
siembra

En drench al suelo 24
horas antes de la

2 gramos por litro  siembra/ al follaje para
controlar patogenos
foliares

Mal de almécigos, TRICHO-D
lancha, roya, (Trichoderma harzianum)

Piricularia oryzae, BIOBACT (Trichoderma viride, 3:5
Rizoctonia, Trichoderma harzianum) gramos/litro
Pudricion del tallo 1.6 de agua

Aplicar scbre campo
inundado

Fuente: M. Suguilanda (2002)
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El desarrollo sustentable es com-
patible con una utilizacidon respon-
sable y racional del planeta, cuida
el ambiente y mejora las condicio-
nes de vida de la poblacién local.

El desarrollo sustentable asegurara
"las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las
futuras generaciones para enfren-
tarse a sus propias necesidades"

Es por esto que este modulo ha
sido desarrollado. La informacién
aqui presentada promueve el
manejo adecuado de los recursos
naturales para garantizar el desa-
rrollo de actividades econémicas
necesarias y sostenibles en el
tiempo.




